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Pula,07.2023.
Izjava br.: 479/GR-GL/01-07-2023

Temeljem odredbi ¢lanka 70. Zakona o gradnji -
(NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19), kao projektant dajem:

IZJAvVU
O USKADENOSTI GLAVNOG PROJEKTA S LOKACIJSKOM DOZVOLOM, POSEBNIM
ZAKONIMA I PROPISIMA I PRIBAVLJENIM POSEBNIM UVJETIMA

kojom potvrdujem da je Glavni projekt 479/GR-GL izraden od KON-2k5
d.o.o., Pula, 02/2023, za:

REKONSTRUKCIJA - DOGRADNJA ZIDA LUKOBRANA - SPAJANJE DVA POSTOJECA
KRAKA LUKOBRANA OD STACINAZE - 0+983,00 do 1+128,75, CIME SE FORMIRA
PUNI ZID LUKOBRANA

na : k.&. 12564 k.o. Pula / Istarska Zupanija

uskladen sa
- Lokacijskom dozvolom — Klasa : UP/I-350-05/23-01/000007; UR BR 2163-7-03-05-
0434-23-0006; od 05.06.2023. (IZ ; Grad Pula-Pola ; UOPPUO — Odsjek za gradnju)

koja je izdana u skladu sa prostornim planovima:

- PPUG grada Pule - (SluZbene novine Grada Pule br. 12/06,12/12,
5/14, 8/l4-procdi8éeni tekst, 7/15, 10/15-proc¢idceni tekst, 5/16,
8/16-proc¢isdéeni tekst, 2/17, 5/17, 8/17-proc¢iscéeni tekst ,
20/18, 1/19-proc¢iséeni tekst, 11/19, 13/19-proc¢isceni tekst)

- GUP grada Pule - (SluZbene novine Grada Pule br. 5a/08, 12/12,
5/14, 8/14-proc¢iscéeni tekst, 10/14, 13/14, 19/14-procidcéeni
tekst, 7/15, 9/15-proc¢iscéeni tekst, 2/17, 5/17, 9/17-prociscéeni
tekst, 20/18, 2/19-pro¢iséeni tekst, 8/19, 11/19, 8/20,

3/21, 4/21 i 6/21-prociséeni tekst)

te posebnim zakonima:

- 2Zakon o prostornom uredenju -
(NN 153/13,65/17,114/18,39/19,98/19)
- Zakon o gradnji - (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19)

- Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje (NN78/15,
NN 118/18)
- Zakon o normizaciji (NN 80/13)
- Zakon o mjeriteljstvu (NN 74/14, NN 111/18)
- Zakon o za$titi od poZara (NN 92/10)
- Zakon o gradevnim proizvodima (NN 76/13, 30/14, 130/17, 39/19)
- Zakon o tehnickim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanju sukladnosti

OPCI DIO + TEHNICKI DIO

PROJEKTANT : o LOKACIJA : MAPA / BROJ PROJEKTA :
MARKO MARTINCIC dipl.ing.grad. k.¢. 12564 k.o. Pula KNJIGA 479/GL - GR

1/1
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( NN 80/13, 14/14, 32/19)

- Zakon o Drzavnom inspektoratu (NN 115/18)

- Zakon o zadtiti okolid3a (NN 80/13, 153/13, 78/15, 12/18, 118/18)
- Zakon o za8titi na radu (NN 71/14, 118/14, 154/14, 94/18, 96/18)

propisima i pravilnicima:

- Pravilnik o otpornosti na pozar i drugim zahtjevima koje
gradevine moraju zadovoljiti u slucaju poZara (NN 29/13, 87/15)

- Pravilnik o zadtiti na radu u gradevinarstvu (NN 53/90, 09/91)

- Pravilnik o zastiti na radu za mjesta rada (NN 29/13)

- Pravilnik o obveznom sadrzaju 1 opremanju projekata gradevina (NN 118/19,
65/20)

- Pravilnik o kontroli projekata (NN 32/14, 72/20)

- Tehnicki propis o gradevnim proizvodima (NN 35/18, 104/19)

- Tehnic¢ki propis za gradevinske konstrukcije (NN 17/17, 75/20)

konstrukcijskiim normama:
1. Eurokod: Osnove projektiranja konstrukcija ; HRN EN 1990

2. Eurokod: Osnove projektiranja konstrukcija - Nacionalni dodatak;
HRN EN 1990/NA:2011

3. Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije - Dio 1-1: Opc¢a djelovanja -
Obujamske tezZine, vlastite tezZine i uporabna optereé¢enja zgrada -

HRN EN 1991-1-1/2012

4. Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije - Dio 1-1: Opc¢a djelovanja
Obujamske tezZine, vlastite teZine 1 uporabna optereé¢enja za zgrade

- Nacionalni dodatak; HRN EN 1991-1-1/NA:2012

5. Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije - Dio 1-6: Opc¢a djelovanja -
Djelovanja tijekom izvedbe ; HRN EN 1991-1-6

6. Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije -- Dio 1-6: Opc¢a djelovanja
Djelovanja tijekom izvedbe - Nacionalni dodatak; HRN EN 1991-1-
6/NA:2012

7. Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije - Dio 1-7: Opc¢a djelovanja -

Izvanredna djelovanja - HRN EN 1991-1-7

8. Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije - Dio 1-7: Opc¢a djelovanja -
- Izvanredna djelovanja - Nacionalni dodatak - HRN EN 1991-1-7/NA

9. Tehnicki propis za gradevinske konstrukcije (NN 17/2017) - DIO
TRECI - POSEBNA PRAVILA ZA CELICNE KONSTRUKCIJE
DIO DRUGI - POSEBNA PRAVILA ZA BETONSKE KONSTRUKCIJE
DIO SEDMI POSEBNA PRAVILA ZA GEOTEHNICKO PROJEKTIRANJE
GEOTEHNICKE KONSTRUKCIJE

10. Eurokod 7: Geotehnicko projektiranje - 1. dio: Opc¢a pravila ;
HRN EN 1997-1/2012

11. Eurokod 7: Geotehnic¢ko projektiranje - 1. dio: Opc¢a pravila

OPCI DIO + TEHNICKI DIO

I

PROJEKTANT : LOKACIJA : MAPA / BROJ PROJEKTA :
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Nacionalni dodatak; HRN EN 1997-1/NA:2012

12. Eurokod 7: Geotehnic¢ko projektiranje - 2. dio: Istrazivanje 1
ispitivanje temeljnoga tla : HRN EN 1997-2

13. Eurokod 8: Projektiranje potresne otpornosti konstrukcija -
5. dio: Temelji, potporne konstrukcije i geotehnicka pitanja;
HRN EN 1998-5/2011

14. Eurokod 8: Projektiranje potresne otpornosti konstrukcija -
5. dio: Temelji, potporne konstrukcije i geotehnicka pitanja -
Nacionalni dodatak ; HRN EN 1998-5/NA:2011

Ovaj projekt Je izraden 1 u skladu s posebnim uvijetima gradenja
utvrdenim od nadleZnih Jjavnopravnih tijela koji su pribavljeni za
potrebe izrade idejnog projekta koji Jje sastavni dio lokacijske
dozvole, 1 to:
15. Suglasnost
MINISTARSTVO MORA, PROMETA i INFTASTRUKTURE ; UPRAVNA SIGURNOSTI PLOVIDBE
Lucka kapetanija Pula; KIASA: UP/1-350-05/22-02/106;;URBROJ: 530-04-4-2-22-2
Pula, 12.08.2022.
16. Obavijest o utvrdenim posebnim uvjetima i uvjetima
prikljucenja
GRAD PULA-POLA; UPRAVNI ODJEL ZA PROSTORNO PIANIRANJE I ZASTITU OKOLISA
Odsjek za gradnju
KLASA: 350-05/22-28/000369
URBROJ: 2163-7-04-05-0465-22-0007 ; Pula, 30.08.2022.
17. Posebni uvjeti u kontekstu za3tite graditeljske bastine
GRAD PULA-POLA; UPRAVNI ODJEL ZA PROSTORNO PIANIRANJE I ZASTITU OKOLISA
Odsjek za prostorno planiranje i graditeljsko nasljede
KLASA: 373-01/22-01-437
URBROJ: 2163-7-04-02-0153-22-2 ; Pula, 04.08.2022.

Projektant: Martinc¢ié¢ Marko dipl.ing.grad.
-ovlasSteni inZenjer gradevinarstva
-br. ovlastenja : G 2579

L// Ovlasteni
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— REFERENTNE PODLOGE :

-VJETROVNA KLIMA ZA SANACIJU LUKOBRANA U PULI - Drzavni
hidrometeorolodki zavod republike Hrvatske - srpanj 2003.

-NADOPUNA STUDIJI VJETROVALNA KLIMA ZA SANACIJU LUKOBRANA U PULI
— Drzavni hidrometeoroloski zavod republike Hrvatske - studeni 2003.

-VALNA KLIMA ZA GLAVNI PROJEKT SANACIJE LUKOBRANA U PULI-
Studija- “MareCon” d.o.o.; Rijeka, J.Polic¢a Kamova 15. ; Br.
pr.:8G/03

-VALNA STUDIJA I NUMERICKI MODEL DEFORMACIJA VALOVA

REKONSTRUKCIJA I DOGRADNJA LUKOBRANA U PULI-“MareCon” d.o.o.;
Rijeka, J.Polic¢a Kamova 15.; Br. elab.: 45G/22.

-GEOMEHANICKI ISTRAZNI RADOVI I ISPITIVANJE TLACNE CVRSTOCE
UZORAKA IZ NABUSENE JEZGRE - INSTITUT GRADEVINARSTVA HRVATSKE d.d.
ZAGREB, PC OSIJEK - arh. br. 4714/03, od sijecnja 2003.

-LUKOBRAN PULA - SNIMAK POSTOJECEG STANJA - Br. el. 1007/02, od
ozujka 2002. - “IG” - inzZenjering, graditeljstvo i1 hidrogradnija,
d.o.o. LABIN

-SANACIJA LUKOBRANA U PULI - MAPA BR: 1 - Br.proj.-5509/GR od
ozujka 2004. ,URBIS 72 d.d. PULA

-MARITIMNA STUDIJA: Mjere maritimne sigurnosti pri prihvatu
plovila na lukobrau luke Pula nakon rekonstrukcije i dogradnje -
Pomorski fakultet u Rijeci : 07.2023.)

OPCI DIO + TEHNICKI DIO

PROJEKTANT : o LOKACIJA : MAPA / BROJ PROJEKTA :
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B - TEHNICKI OPIS
B.1.0PCENITO

B.1.1.0VOD

Za sanaciju postojec¢eg lukobrana
GRADEVINSKA DOZVOLA od 29.9. 2008. godine, Klasa:

ovlaStenja G 2579.

Navedenim glavnim projektom u sklopu sanacije,

(njegova dva kraka)

izdana je

UP/I 361-03/08-

01/492; Urbroj: 2168/01-03-04-0374-08-10 kojoj je sastavni dio glavni
projekt Br. 5509/GR - MAPA 1, od ozujka 2004.
izraden po projektantu Marku Martinc¢ic¢u,dipl.ing.grad.,broj

“URBIS-72"

d.d. PULA,

planirano je da

se “kruna” postojeé¢eg zida lukobrana povisi za 75 cm po cijeloj

Sirini lukobran, te rubni parapet

i Sirine 50 cm.

(prema otvorenom moru)visine 125 cm

Postojec¢i lukobran je evidentiran u katastarskom operatu na k.cC.

br. 12564 u k.o. Pula,

lukobrana se sastoji od dva dijela koja,
navedenom glavnom projektu,
metara - ne postoji izgradeni =zid,

kao cjelovita gradevina. Medutim,
kako su i prikazana u gore
dok izmedu njih - u duzini od 145,75

veé samo nasipno tijelo od morskog

dna do visine dna boc¢nih postojec¢eih zidova.
Radovi na gore opisanoj sanaciji su zapocCeti,ali nisu nisu

dovrseni.

B.1.2. PREDMET OVOG PROJEKTA:

Planira se rekonstrukcija,

zid

dogradnja zida lukobrana - tj.

spajanje dva postojec¢a kraka zastitnog zida lukobrana od stacionaze

od 0+983,00 do 1+128,75.,

formirati jedinstveni puni zid lukobrana.

je izdana LOKACIJSKA DOZVOLA od 05.06. 2023.

05/23-01/000007; Urbroj:
dio idejni projekt Br.

u ukupnoj duzini 145,75 m,

godine,

d.o.o. PULA, izraden po projektantu Marku Martincicu,

broj ovlaStenja G 2579.

¢ime ¢e se

Za opisanu rekonstrukciju
Klasa: UP/I-350-
2163-7-03-05-0434-23-0006 kojoj je sastavni
479/1Ip 07/2022, od srpnja 2022. “KON-2K5”

dipl.ing.grad.,

Ovaj glavni projekt je izraden u skladu s gore navedenom

Lokacijskom dozvolom

Dogradeni dio zida imati ¢e iste dimenzije i oblike kao i dva

rekonstruirana - sanirana postojec¢a kraka zida,
Klasa:

GRADEVINSKOM DOZVOLOM od 29.9. 2008. godine,
01/492; Urbroj: 2168/01-03-04-0374-08-10 kojoj je sastavni dio glavni
projekt Br. 5509/GR - MAPA 1, od ozujka 2004.
izraden po projektantu Marku Martinc¢ié¢-u,dipl.ing.grad.,broj

ovlaStenja G 2579.

DuZina dogradenog dijela zida je 145,75 metara,

zida je 8,2 metara.

OPCI DIO + TEHNICKI DIO

a koji su odobreni
UP/I 361-03/08-

“URBIS-72” d.d. PULA,

Sirina krune
Zid je visine 9,5 metara mjereno od nasipnog

PROJEKTANT :

LOKACIJA :
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dijela, c¢ime je uskladen sa visinom postojec¢ih zidova iz navedenog
projekta. Nasip (u moru) je pri vrhu $irine 16 metara, dok u “peti”
(morsko dno) je Sirine cca 90 metara. Sve navedeno je prikazano u
grafickim prilozima.

Ne planira se izvedba nikakvih infrastrukturnih instalacija.
Medutim, postavit ¢e se unutar “krune” zida PVC cijevi ili slicne
cijevi za potrebe eventualnih budué¢ih potreba za razvodom odredenih
instalacija. Ovim projektom se ne planiraju instalacije, ve¢
iskljuc¢ivo postava cijevi za buduée potrebe (“mrtva” cijev).

Na dogradeni dio zida ¢e se postaviti oprema da moZe posluziti kao
prinudni, odnosno interventni vez.

Prije ishodenja lokacijske dozvole provedenje postupak ocjene o
potrebi procjene utjecaja =zahvata na okoli§, te Je pribavljeno
Rjedenje Ministarstva gospodarstva i odrZivog razvoja KLASA: UP/I-351-03/22-
09/333 URBROJ: 517-05-1-2-23-12 od 20.03. 2023. godine kojim je utvrdeno da =za
namjeravani zahvat nije potrebno provesati postupak procjene utjecaja na okolis,
niti je potrebno provesti glavnu ocjenu prihvatljivosti za ekoloSku mrezu

Sukladno posebnim uvjetima utvrdenim od Ministarstva mora,
prometa 1 infrastrukture, izradena je MARITIMNA STUDIJA: Mjere
maritimne sigurnosti pri prihvatu plovila na lukobrau luke Pula nakon
rekonstrukcije i dogradnje - Pomorski fakultet u Rijeci : 07.2023.)

U pogledu zasStite mora i odvijanja pomorskog prometa, prije
pocCetka izvodenja radova i prilikom gradnje ¢e se postupiti u skladu
sa svim utvrdenim posebnim uvjetima, osobito posebnim uvjetima
utvrdenim od Ministarstvo mora, prometa i infrastrukture (Lucka
kapetanija Pula)

Na temelju Odluke Vlade Republike Hrvatske o osnivanju Lucke
uprave Pula (Sluzbene novine Istarske Zupanije br. 8/97), pulski zaljev
unutar kojega se nalazi i1 lukobran povjeren je na upravljanje Lucko]
upravi Pula.

B.2. LOKACIJA

Obuhvat zahvata u prostoru ¢ini dio k.&. br. 12564 u k.o. Pula (kopneni dio)
i morski akvatorij s njegovih bo¢nih strana. Gradevnu cCesticu lukobrana (postojec¢ih
krakova 1 dogradenog dijela) unutar obuhvata zahvata u prostoru ¢e ¢&initi u
cijelosti k.&. br. 12564 u k.o. Pula, na kojoj se nalazi njegov nadmorski (kopneni)
dio. Dogradnija lukobrana ¢e biti u tlocrtnoj povr$ini nadmorskog dijela od 1.195,15
m2. PovrSina gradevne Cestice (koja predstavlja nadmorski dio cjelovitog lukobrana)
iznosi 8.986 m2. Ukupna povrsSina obuhvata zahvata u prostoru (kopneni i morski
akvatorij) =za planiranu dogradnju iznosi 13.117,50 m2, od c&ega 1.195,15 m2 se
odnosi na nadmorski dio koji se nalazi na k.&. br. 1254 u k.o. Pula, dok se
preostali dio u povrsini od 11.922,35 m2 odnosi na podmorski dio koji se nalazi u
morskom akvatoriju unutar obuhvatu zahvata u prostoru - sve kako Jje to odredeno
Lokacijskom dozvolom

OPCI DIO + TEHNICKI DIO
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Gradevna Cestica nadmorskog dijela lukobrana (na kojoj ¢e se izvrsiti
evidentiranje lukobrana) Jje formirana na katastru nekretnina, dok se njegov
podmorski dio koji se nalazi unutar obuhvata zahvata u prostoru ne evidentira.
Isto tako, obzirom da se izvan gradevne Cestice, a unutar obuhvat zahvata u
prostoru, nalazi dio gradevine - lukobrana ispod razine mora, neée se provesti u
katastru nekretnina formiranje obuhvata zahvata u prostoru jer se isti u cijelosti
nalazi u morskom akvatoriju ispod razine mora.

1. Dispozicioni smjestaj (lokacija) rekonstrukcije - dogradnije, kao i linijsko
prostiranje u odnosu na lukobran vidan je iz slike 1., te listovima iz tocke “F”
- GRAFICKI PRILOZI ovog projekta.
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Slika 1. (Lokacija rekonstrukcije - dogradnje zida lukobrana)
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B.3. REKONSTRUKCIJA - DOGRADNJA RAZLOG i SVRHA:

Izgradnja pulskog lukobrana “dovrSena” je cca 1914 g. (pocetkom
prvog svjetskog rata). Naime, za predpostaviti Jje da cjelovita
izgradnja nije nikada dovrSena, 3Sto se moZe pojasniti nedovrSenoddéu i
neuredno$Séu izrade bermi s obje strane zida i sl. detalja.

Zzid je “prekinut” u stacionazi od 0+4983,00 do 1+128,75., tj. u
ukupnoj duzini od 145,75 m. No, prema (7) isto je uc¢injeno s razlogom
osiguravanja plovidbe manjih plovnih jedinica preko nasipa lukobrana
u trenucima kad se Jje glavni ulaz u luku zatvarao baraZom (Zicana
barikada - “festone”), a sve radi zaStite usidrene flote. (Slika 4.)

Slika 2. (Lukobran cca 1914 g.)

Takvo stanje, ukazuje da zid lukobrana nije “cjelovit”, tj. nije
prohodan u cjelokupnoj duzini od “korijena” do “glave”, 3to za
posljedicu ima 1 lokalnu neuc¢inkovitost od valne zasStite, a posebice
stvara ©poteskoée u eventualnom Dbuduc¢em gospodarskom koriStenju
lukobrana, nadasve u uc¢inkovitijim pregledima i1 odrzavanju gradevine.

OPCI DIO + TEHNICKI DIO
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U svrsi otklanjanja

navedenog, Podnositel]

rekonstrukciju -dogradnju zida tj.

“cjelovitost” u ukupnoj duzini lukobrana.

B.4. REKONSTRUKCIJA - DOGRADNJA - (RADOVI):

zahtjeva planira

“zatvaranje”, odnosno

Po osnovi opisanog u toc¢ki B.3. REKONSTRUKCIJA - DOGRADNJA
RAZLOG i SVRHA, kao i po osnovi analiza stanja stabilnosti lukobrana,

odnosno stabilnosti novog zida
14128,75.), kao i stabilnosti pokosa postojeéeg nasipa,

(izmedu stacionaze od 0+983,00 do

te ostalih

poznatih ¢&injenica, nac¢in (radovi) rekonstrukcije - dogradnije
predviden je kako slijedi:

- djelimic¢ni iskop-razgradnje 1 uredenje podloge postojeéeg nasipa

za postavu Cistog

temeljnog kamenometa

izravnavajuceg sloja (“s mora”).
— Dbetoniranje Dbetonskih Dblokova (razred
suho” na platou izvoditelja,
transport, te predmontaZa i montaZa sa plovnog objekta. TeZina

izloZenosti XS3) “u

blokova ,u suho“ cca 23.5 t.
— Dbetoniranje “u moru” elemenata (vertikalni otvori

monolitizaciju =zida (razred <&vrstoée C35/45;

XS3; armature B500A
; armaturni nacrti

Dimenzije ® = 0,6 m,

(“s mora”) .
— postava-izarada bocnog temeljnog kamenometa

¢vrstoce

Dimenzije 3,5x1,75x1,75 m.

razred

i zavr3nog

C35/45; razred
kopneni i plovni

»Stupovi“ za

izloZenosti

; cca-min.arm. ; cm2-> £,=0,001xf, bet.prejeka
sa plovnog objekta.

u izvedbenom projektu)

L = 8,75 m.

— izrada-uredenje “bermi” uz boc¢na lica zida od <&istog materijala

kamenog porijekla (%

— Dbetoniranje “krune”

(razred <&vrstole C35/45;
;cca-min.arm. ; cm2-> £,=0,001xf, bet.prejeka
izvedbenom projektu)

prilozima.

— Dbetoniranje “parapeta krune” zida
C35/45; razred izloZenosti XS3;

s mora”) .
zida dijelom

A\Y

A\Y

u

u  suho”,
razred izloZenosti

suho”
armature B500A

a dijelom ,u moru"“

XS3;

armature B500A

; armaturni nacrti u
sa plovnog objekta. Dimenzije prema grafickim

I4

(razred <¢&vrstodle
cca-min.arm. ;

cm2-> £,=0,001xf, Dbet.prejeka ; armaturni nacrti izvedbenom

projektu). Dim.0,50 x 1,25 m.
— zavr3ne obrade i1 sanacije okolisa.
— izrada, doprema 1 montaZa opreme zida.
Svi elementi rekonstrukcije - dogradnje su oblika 1 dimenzija prema
kontroli mehanic¢ke otpornosti i stabilnosti (E), i  grafic¢kim
prilozima ovog projekta (F).

OPCI DIO + TEHNICKI DIO
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B.5. OPREMA:

Lukobran (u cjelosti) kao gradevina, bez obzira na svoju
velic¢inu ne koristi se kao gospodarski objekt, tj. nije u
funkciji veza, iskrcaja - ukrcaja 1ljudi, 1ili dobara. S aspekta

tako trenutno definirane namjene, sa¢injena Jje Maritimna

studija:

Mjere maritimne sigurnosti pri prihvatu plovila na

lukobrau luke Pula nakon rekonstrukcije i dogradnje - Pomorski
fakultet u Rijeci : 07.2023.) kojom su preporuce uz opcé¢e mjere i

minimalne

potrebe opreme za tzv. prinudni odnosno interventni

vez, a kako slijedi:
- “prstenje” sa unutarnje 1 sa vanjske strane zida (u novoj

kruni),

na razmaku (cca 10 m. unutarnji, 15 m vanjski) a sve

prema priloZenim detaljima.

- Bitve,

sa unutarnje strane (na novoj kruni), nominalne

nosivosti min. 50 tona , na razmaku cca 15 m a sve prema
priloZenim detaljima.
- “mornarske-stepenice” sa unutarnje i1 vanjske strane zida (u

novoj

kruni), na razmaku cca 50 m, a sve prema priloZenim

detaljima.

- trapezoidalni odbojnici (“fenderi”) - (opcionalno i
cilindriéni) sa priévrsnim elementima (sidreni wvijci), sa
unutarnje strane zida (u novoj kruni), na razmaku cca 15 m, a
sve prema priloZenim detaljima.

- cijevi

PvC (® cca 100 mm; na razmaku 25 cm ; kom. 4), ili

sl. kao razvod, za potrebe eventualnih budué¢ih
infrastrukturnih instalacija.

NAPOMENA :

ovim projektom nije predvidena nikakva ugradnija

infrastrukturnih instalacija ili sl.

Pomorsko-prometna signalizacija:

- “lucko

svijetlo” (na glavi lukobrana) Jje postojeée, odrzavano

i u punoj funkciji.

Sastavio: Martinc¢i¢ Marko dipl.ing.grad.
-ovlaSteni inZenjer gradevinarstva
-br. ovlastenja : G 2579
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C.1.0PCENITO

C.1.1. Opéi dio

Rekonstrukciju — dogradnju zida (u daljnjem tekstu gradnja) treba provoditi
tako da radovi i gradevina zadovoljavaju uvijete stabilnosti, mehanicke otpornosti,
trajnosti, sigurnosti od pozara, sigurnosti zdravlja ljudi, zaStite od povrede
buke i vibraciija.

C.1.2. Osocblije

Izvodac je duzan za vrijeme izvodenija radova permanentno imati na
gradilistu (glavnog) inZenjera gradilista, te ostalo tehnicko osoblije.
Izvoditeljevo rukovodno i tehnicko osoblije mora biti iskusno u vrsti radova koji
se izvode pod nijihovim rukovodstvom i mora biti sposobno osigurati da se radovi
izvrSe kvalitetno. Obveza Jje IzvodaCa da se pridrZava svih propisanih mjera
zastite na radu, i1 protupoZarne zastite, te o tome permanentno upoznaje i
upozorava zaposlene radnike, poduzima sve preventivne mjere i kontrole, osigurava
zaStitna sredstva, a zaposleno osoblje upucuje u rukovanje tim sredstvima.

C.1.3. Podizvodaci

IzvodaC je odgovoran za sve podizvodace, te nadzire njihovo radno osoblije,
opremu U smislu zadovoljavanija tehnickih zahtjeva i administrativnih (osiguranja
oscblja, opreme i sl.).

C.1.4. Dokumentacija na gradilistu

IzvodaC mora na gradilistu imati :
- rjeSenje o upisu u sudski registar, odnosno obrtnicu,
- ugovor o gradenju skloplijen izmedu investitora i izvodaCa sa potrebitim
dinamickim planom izvrsenja radova,
- suglasnost za obavljanije djelatnosti gradenija i ugovor o udruzivaniju izvodaca
prema posebnom zakonu,
- akt o imenovaniju glavnog inzenjera gradilista, inZenjera gradilista, odnosno
voditelja radova,
- akt o imenovanju nadzornog inzenjera, odnosno glavnog nadzornog nzenjera,
- rjeSenje o uvjetima gradenja, potvrdu glavnog projekta, odnosno gradevinsku
dozvolu s glavnim projektom,
- izvjesSéa revidenata o obavljenoj kontroli izvedoenog projekta ako je to
propisano,
- gradevinski dnevnik, kojega vodi i potpisuje glavni iZenjer gradilista, a
supotpisuje NI (nadzorni inZenjer).
- dokaze o sukladnosti za ugradene gradevine proizvode, dokaze o sukladnosti prema
posebnom zakonu za ugradenu opremu, isprave o sukladnosti odredenog dijela
gradevine bitnim zahtjevima i1 dokaze kvalitete prema zakonu, posebnim propisom i
projektom odredena obveza prikuplijanija tijekom izvodenja gradevinskih i drugih
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radova kao i1 obveza provedobe kontrolnih postupaka za do tada izveden dio
gradevine, te radove koji su u tijeku,

- gradevinsku knjigu, koju vodi i potpisuje glavni iZenjer gradilista, a
supotpisuje i ovjerava NI (nadzorni inZenjer).

- elaborat iskolcenija gradevine,

- propisanu dokumentaciju o gospodarenju otpadom sukladno posebnim propisima koji
ureduju gospodarenije otpadom,

- elaborat organizacije gradilista, tj. osiguranja gradilista u tijeku gradenija,
kao i gradilista u mirovaniju, osoblija, opreme, matrijala, posebno eksplozivnih
materijala i sl.,

- drugu dokumentaciju, dozvole i dopustenja za koje je posebnim propisima
propisana obveza da je izvodal nakon pocetka gradenja gradevine mora imati na
gradilistu.

C.1.5. Red na gradilistu

Coveza IzvodacCa da brine za C¢iséenje i odrzavanje reda na objektu i
okolisu, a sve u skladu elaborata organizacije gradilista, zakona zaStite na radu,
i protupozarnih mjera.
PovrSine oko objekta koje je Izvodac koristio za potrebu gradili3ta moraju se
prije predaje objekata Investitoru dovesti u prethodno stanje, tj. odistiti od
otpadaka, preostalog materijala, pomoénih objekata, ambalaZe i slicno.

C.1.6. Iskoléenje i geodetski snimak terena

IskolCenje se obavlja u svemu prema mjerama iz projekta. Ako postoje,
IzvodaC prilikom pocetka gradnje preuzima od Nadzornog inZenjera obiljeZene
geodetske oznake (repere poznatih geodetskih koordinata) za iskolcenije objekata
tj. za prenosenje podataka s projekta na teren i obrnuto. Ako ne, Izvodac e se
vezati na geodetske koordinate u svom aranZmanu i o tome zapisnicki ( u
gradevinskom dnevniku ) izvijestiti Nadzornog inZenjera.
Postavljanije repera i poligonskih tocCaka za iskolcenje na teren; iskolCenje osi,
profila i dimenzija gradevine na terenu, njihova kontrola, osiguranje, odrZavanje
i obavljanje oznaka iskolCenja za vrijeme gradnje i do predaje radova Investitoru,
duZan je obavljati Izvodac.
Primopredaja iskoléenja objekta konstatira se zapisnikom, kojeg potpisuju Nadzorni
inZenjer i Izvodag, te se upisuje u gradevinski dnevnik.
Ako tokom izvedbe cbjekta dode do izmjene projekta, Izvodad ¢e istu provesti i na
terenu. Ove promjene se moraju provesti i na osiguranju osi i drugih tocaka, te
unijeti u nacrt osiguranja iskolcenja objekta.
Po zavrSetku objekta, IzvodaC je duZan obnoviti poligonske tocke i repere te ih
zapisnic¢ki predati Investitoru.
Nadzorni inzenjer i Izvoditelj ¢e geodetski snimiti cijelu zonu na kopnu i na moru
gdje ¢e se izvoditi zemljani radovi, a Izvoditelj ¢e naciniti odgovarajuée snimke
u dvije kopije, za NI-a i za sebe. Sve kopije moraju supotpisati Nadzorni inZenjer
i Izvoditelj 1 time izraziti svoju suglasnost sa snimkama. Alternativno Investitor
i Izvoditelj mogu se sporazumjeti o priznavanju neke postojede (dovoljno detaljne)
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geodetske snimke terena, s &im ¢e se Nadzorni inZenjer suglasiti u gradevinskom
dnevniku.
C.1.7. CiSéenje terena

Radove izvoditi uz primjenu higijensko tehnickih zaStitnih mjera, bez
nanoSenja 3tete onim gradevinama koje nisu predvidene za rusenje.

C.1.8. Oprema

Izvodac ¢e se drzati odgovornim za dobavu, koristenje i odrZavanije
odgovarajuée gradevinske opreme, a koja ¢e se odrZavati na nac¢in da bude osiguran
njen djelotvoran rad. NI moze odrediti da se oprema koja nije djelotvorna, a moZe
negativno utjecati na kvalitetu radova,ukloni s gradilista, te zamjeni drugom,
zadovoljavajucom.

C.1.9. Eksplozivi

Na gradilidtu se ne smiju drZati ni ostavljati eksplozivi ni detonatori,
veé¢ ih treba skladistiti u odgovarajuéim skladistima i izdavati odgovornoj osobi
samo neposredno pred koristenje.

C.1.2.1. NORME I STANDARDI

C.1.2.1.1. Standardi

Za gradevinske materijale i elemente gradevinskih konstrukcija moraju se
primjenjivati hrvatske norme, osim ako je izricito navedeno da se primjenjuju neke
druge norme ( standardi )- pravila struke, te ako materijali i postupci propisani
ovim Programom (KiOK) odstupaju od HRN ili pak Nadzorni inZenjer pismeno odobri
uporabu alternativnih normi (standarda)-pravila struke, a sve s razlogom da ne
postoje hrvatske norme za pomorske konstrukcije, te se stoga primjenjuju opce
hrvatske norme, ili one za slicne konstrukcije.

C.1.2.1.2. Alternativne norme

Mogu se primjeniti i ekvivalentne norme ukoliko se zadovolje slijedeci
uvjeti :
- da su norme koje se predlazu najmanje jednako stroge kao one vazede u RH
- da je Izvoddac¢ ve¢ kod nudenja izrazio Zelju da upotrijebi te alternativne
norme,
- da Nadzorni inZenjer odobri uporabu tih normi.
I u svijetu su rijetke norme za pomorske gradnje (npr. Japanski tehnicki standard
za lucke gradnije), pa ¢e se primjenjivati i neke u struci Cesto citirane preporuke

Shore protection manual Izdan od US Coastal Engineering Center ( CERC ),
Empfehlungen der Arbeitsausschusses Ufereinfrassungen ( EAU ) izdan od njemackog
komitenta za obalne konstrukcije, te Manual of the use of rock in coastal and
shoreline engineering izdan od Construction Industrv Research ond Information
Association UK ( CIRIA ).
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Izvodda¢ je duZan osigurati dokaze o uporabljivosti ugradenih gradevnih proizvoda,
dokaze o sukladnosti ugradene opreme prema posebnom zakonu, isprave o sukladnosti
odredenih dijelova gradevine bitnim zahtjevima za gradevinu i od ovlastenih tijela
izdane dokaze kvalitete ( rezultati ispitivanja, zapisi o provedenim procedurama
kontrole kvalitete i dr. ). OvlaStene organizacije i institucije za ocjenjivanie
sukladnosti su na listi u Glasniku Zavoda kojeg izdaje DrZavni zavod za
normizaciju i graditeljstvo.

Nadzorni inzenjer duzan Jje, izmedu ostalog, odrediti provedbu kontrolnih postupaka
u pogledu ocjenjivanija sukladnosti, odnosno dokazivanija kvalitete odredenih
dijelova gradevine putem ovlaStene osobe koja nije sudjelovala u provedbi postupka
izdavanja isprava i dokaza sukladno Zakonu o gradnji za sve izvedene dijelove
gradevine i1 za radove koji su u tijeku, te je duZan za tehnicki pregled prirediti
zavrsno izvijesée o izvedbi gradevine.

C.1.2.1.3. Kvaliteta materijala, proizvoda i izrade

Kvaliteta materijala, ugradenih proizvoda i izrade mora biti u potpunosti u
skladu sa projektom, normama i propisima i bit ¢e u svakom trenutku i u svakom
pogledu podlozni pregledu i pismenom odobrenju NI-a. Treba koristiti provijerene
materijale, proizvode i opremu ¢ija se kakvoca i uskladenost s normama i propisima
dokazuje odgovarajuéim ispravama o sukladnosti ( potvrdama i/ili izjavama o
sukladnosti ). Treba osigurati dokaze o kvaliteti radova u skladu s normama i
propisima. NI ima ovlaStenje odbaciti sve materijale, proizvode, opremu i izradu
koji po njegovom misljenju ne budu u skladu sa gornjim zahtjevima.
Tehnic¢ka svojstva gradevnog proizvoda moraju biti takva da uz propisanu ugradniju
sukladno namjeni gradevine, uz propisano, odnosno projektnom odradeno odrZavanje
podnose sve utjecaje uobicCajene uporabe i utjecaja okoline, tako da gradevina u
koju je ugraden tijekom projektiranog roka uporabe ispunjava bitne zahtjeve za
gradevinu. Gradevni proizvod moZe se staviti na trZiSte, distribuirati i rabiti
samo ako je dokazana njegova uporabljivost te ako je oznacen i popraden tehnickim
uputama u skladu sa Zakonom o gradevnim proizvodima te propisima donesenim na
temelju tog Zakona.
Da bi se osigurala stalna kakvola sastavnim materijala za proizvodniju, potrebno Jje
kontrolirati kakvocéu materijala, osigurati odgovarajucu dokumentaciju o kakvoci
upotrebljenog materijala, a za sama ispitivanja materijala i proizvoda
primjenjivati metode ocjenjivanja sukladnosti propisane hrvatskim normama i
vazecom zakonskom regulativom.
U postupku ocjenjivanja sukladnosti gradevnog proizvoda provode se radnje
ispitivanja gradevnog proizvoda i radnije nadzora proizvodnje gradevnih proizvoda.
Radnje ispitivanja gradevnog proizvoda su :
- poCetno ispitivanje tipa gradevnog proizvoda koje provodi proizvodac, odnosno
poCetnog ispitivanja tipa gradevnog proizvoda od strane pravne oscbe ovladtene za
ocjenjivanje sukladnosti,
- ispitivanje uzoraka iz proizvodnje prema utvrdenom planu ispitivanija od strane
proizvodaca ili pravne osobe ovlaStene za ocjenjivanije sukladnosti, i
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- ispitivanije sludajnih uzoraka uzetih iz proizvodnje iz skupine pripremlijene za
isporuku, odnosno na trzidtu ili na gradilistu iz isporucene skupine od strane
pravne osobe ovlastene za ocjenjivanije sukladnosti.

Radnje nadzora proizvodnije gradevnog proizvoda su :

- stalna tvornicka kontrola proizvodnije koju provodi proizvodac,

- poCetni nadzor tvornice i podetni nadzor tvornicke kontrole proizvodnie koju
provodi pravna osoba ovlastena za ocjenjivanje sukladnosti, i

- stalni nadzor, procjena i ocjenjivanje tvornicke kontrole proizvodnije koju
provodi pravna osoba ovlaStena za ocjenjivanje sukladnosti.

Radnjama ispitivanja gradevnih proizvoda utvrduju se tehnika svojstva gradevnih
proizvoda.

Nadzor proizvodnje gradevnih proizvoda provodi se pregledavanjem, nadziranjem i
ocjenjivanjem proizvodnje i stalne tvornicke kontrole proizvodnije.

O provedenim radnjama ispitivanija i nadzora gradevnih proizvoda te rezultatima tih
radnji ovlaStena osoba odnosno proizvodal izdaje odgovarajuéi dokument i to :

- radnjama ispitivanja gradevnog proizvoda izdaje IzvjeStaj o ispitivaniju
gradevnog proizvoda,

- provodeniju stalnog nadzora, procjeni i ocjenjivanju tvornicke kontrole
proizvodnije izdaje

Izvijedtaj o provedenom nadzoru,

- provedenom pocetnom nadzoru tvornice i pocetnom nadzoru tvornicke kontrole
proizvodnije

Izvijedtaj o provedenom pocetnom nadzoru.

Obavljanje poslova izdavanja potvrda o sukladnosti obuhvac¢a provedou radniji
ocjenjivanja sukladnosti gradevnih proizvoda, vrednovanje i /ili zavrsno
ocjenjivanije rezultata radnji ocjenjivanja sukladnosti ( potvrdivanije ) i
izdavanje potvrde o sukladnosti.

Vrednovanje i/ili zavrsno ocjenjivanje rezultata radi ocjenjivanja sukladnosti
provodi se pregledom izvijedtaja o ispitivanju gradevnog proizvoda te pregleda
izvjeStaja o provedenom nadzoru i o provedenom pocetnom nadzoru tvornicke kontrole
proizvodnie.

U postupku ocjenjivanja sukladnosti gradevnog proizvoda moraju se provesti skupine
radnji oznacene kao sustavi ocjenjivanja 1+,1,2+,2,3 i 4 sukladnosti i to :

- prije izdavanja potvrde o sukladnosti — skupine radnji oznacene kao sustavi
ocjenjivanja sukladnosti oznake 1+ i 1 ,

- prije izdavanja potvrde o tvornickoj kontroli proizvodnije — skupine radnji
oznacCene kao sustavi ocjenjivanja sukladnosti oznake 2+ i 2,

- prije izdavanja izjave o sukladnosti - skupine radnji oznacCene kao sustavi
ocjenjivanja Sukladnosti oznake 1+, 1, 2+, 2, 3 1 4.

Sustavi ocjenjivanja sukladnosti koji se u postupku ocjenjivanja sukladnosti
moraju provesti za pojedini gradevni proizvod, odnosno pojedinu skupinu gradevnih
proizvoda, prije izdavanija potvrde o sukladnosti i izjave o sukladnosti, odreden
je tehnickom specifikacijom.
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Potvrdu o sukladnosti izdaje osoba ovlaStena za izdavanije potvrde o sukladnosti na
zahtjev proizvodaca, ovlasStenog zastupnika ili uvoznika gradevnog proizvoda, za
koji se izdaje potvrda o sukladnosti, te ako je sukladnost dokazana.

Potvrda o sukladnosti sadrzi :

- tvrtku i sjediste ovlastene osobe koja je izdala potvrdu o sukladnosti gradevnog
proizvoda,

- tvrtku i sjediste, odnosno ime i adresu proizvodaca, ovlastenog zastupnika ili
uvoznika,

- naziv, kratki opis i namjeravanu uporabu gradevnog proizvoda,

- referencijske oznake tehnic¢kih specifikacija koje su mjerodavne za ocjenjivanje
sukladnosti gradevnog proizvoda,

- oznaku sustava ocjenjivanija sukladnosti koji je proveden ili se provodi,

- identifikacijsku oznaku i datum izdavanja potvrde o sukladnosti,

- ime i potpis odgovorne oscbe ovla3tene za potpisivanje potvrde o sukladnosti.
Potvrdu o sukladnosti trajno cuva osoba koja ju je izdala, te proizvodac,
ovladteni zastupnik ili uvoznik.

Izjavom o sukladnosti proizvodad, ovlasteni zastupnik odnosno uvoznik potvrduje da
su provedene i/ili da se provode skupine radnji odredene za ocjenjivanie
sukladnosti gradevnog proizvoda za koji se daje izjava, te da je dokazana
sukladnost gradevnih proizvoda s tehnickom specifikacijom.

Izjava o sukladnosti obavezno sadrzi :

- tvrtki i sjediste, odnosno ime i adresu osobe koja daje izjavu ( proizvodac,
ovlasteni zastupnik ili uvoznik ),

- tvrtku i sjediste, odnosno ime i adresu proizvodaca u slucaju da izjavu o
sukladnosti izdaje ovlasteni zastupnik ili uvoznik,

- naziv, kratki opis i namjeravanu uporabu gradevnog proizvoda,

- izjavu da je gradevni proizvod sukladan tehnickoj specifikaciji odredenoj za taj
proizvod s referencijskom oznakom te tehnicke specifikacije,

- referencijske oznake tehnic¢kih specifikacija koje su mjerodavne za ocjenjivanje
sukladnosti gradevnog proizvoda,

- oznaku sustava ocjenjivanja sukladnosti koji je proveden ili se provodi,

- identifikacijsku oznaku potvrde odnosno dokumenta temeljem kojih se izjava
izdaje :

a) potvrde o sukladnosti, za gradevne proizvode koji podlijezu sustavu
ocjenjivanja sukladnosti 1 ili 1+, odnosno

b) potvrde o tvornic¢koj kontroli proizvodnije, za gradevne proizvode koji podlijeZu
sustavu ocjenjivanja sukladnosti 2 ili 2+, odnosno

c) dokumenata o ocjenjivanju sukladnosti za gradevne proizvode koji podlijezu
sustavu

ocjenjivanja sukladnosti 3 ili 4,

— identifikacija oznaka i datum izdavanja izjave,

- ime, svojstvo i potpis oscbe koja je ovlaStena za potpisivanje u ime oscbe koja
daje izjavu.

Izjavu o sukladnosti trajno Cuva proizvodag, ovladteni zastupnik ili uvoznik.
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C.1.2.1.3.1. Kontrola kakvoce

Kontrola kakvoée materijala i proizvoda se sastoji od ispitivanja
pogodnosti materijala,tekuc¢e kontrole, kontrolnog ispitivanja, kao i provijere
kakvoce uskladistenih materijala.

C.1.2.1.3.2. Ispitivanije pogodnosti

Pogodnost materijala s obzirom na njegovu namjenu utvrduje se prethodnim
laboratorijskim ispitivanjima. Svojstva materijala moraju zadovolijiti zahtjeve
propisane hrvatskim normama i vaZedom zakonskom regulativom. Uzorkovanije i
ispitivanje svojstava obavljaju ovladtene pravne

osobe, kojima je jedna od djelatnosti i kontrola kakvoce.

C.1.2.1.3.3. Tekucéa kontrola

Tekuca kontrola cbavlja se radi kontrole tehnolo$kog procesa. Tekuca
ispitivanja obavlija proizvoda¢ u vlastitom ili ih obavlja o njegovom trodku,
pravna osoba registrirana za kontrolu kakvoce.
Vrste teku¢ih ispitivanija, kao i njihova uCestalost, propisana su hrvatskim
normama i1 vazeéom zakonskom regulativom i to ovisno o vrsti, kolic¢ini i najmjeni

materijala.

C.1.2.1.3.4. Kontrolno ispitivanje

Kontrolno ispitivanije cbavlja se radi provijere uskladenosti kakvoce
proizvoda sa svojstvima i karakteristikama propisanim hrvatskim normama i vazecom
zakonskom regulativom. Kontrolna ispitivanja kao i uzorkovanje materijala moZe
obavljati jedino pravna osoba koja je registrirana za te poslove. Vrste 1
ucCestalosti ispitivanja propisani su hrvatskim normama i vazedom zakonskom
regulativom i to ovisno o vrsti i namjeni materijala.

C.1.2.1.3.5. Proviera kakvoée uskladistenog materijala

Ispitivanjem se utvrduje kakvoca uskladisStenog materijala ( na deponijama,
u silosima, cisternama i sl. ) u ovim slucajevima :
- kada svojstva i karakteristike materijala nisu prac¢eni u tijeku proizvodnje
- radi provijere svojstava i1 karakteristika prema posebnomzahtjevu ili potrebi.
Uzorkovanje i ispitivanje obavlja tvrtka ovlastena za kontrolu kakvoce.

C.1.2.1.3.6. Dokumentacija se sastoji od niza izvjeStaja kako slijedi :

A) IzvijeStaj o pogodnosti materijala mora sadrzavati ove podatke :
- op¢i dio: naziv materijala, mjesto uzorkovanja, podatke o naruc¢iocu ili
proizvodacu, datum uzorkovanija i zavrsetka ispitivanja, namjenu materijala i

laboratorijsku ocjenu uzorka,

- rezultate svih laboratorijskih ispitivanija propisanih za tu vrstu materijala,

- ocjenu kakvoce materijala s obzirom na vrstu i namjenu,

- miSljenje o pogodnosti materijala s obzirom na namjenu .

B) Izvjestaj o tekuc¢oj kontroli

: Rezultati teku¢ih ispitivanija moraju s eredovito

upisivati u laboratorijsku dokumentaciju ( laboratorijski dnevnik, knjigu i sliéno
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) . Uz dokumentaciju koja prati isporuku proizvoda, proizvodad je duZan priloZiti

rezultate teku¢ih ispitivanja koji se odnose na isporucene kolicine.
C) Izvjestaj o kontrolnom ispitivanju mora sadrZavati :

- naziv proizvoda, podatke o proizvodadu i narudiocu;

- mjesto, nacin i datum uzorkovanja, kolic¢inu uzorka, zavrdetak.

C.1.2.1.3.7. Uzorci

Gdje je to prikladno i kad NI to zatrazi, Izvodac¢ ¢e dostaviti NI-u na
odobrenije uzorke materijala ili elemenata koje kani ugradivati, i nijedan
materijal ili element nede se naruciti niti ugraditi prije nego to odobri NI na
osnovu dostavljenih uzoraka. Materijali i elementi koji se ugraduju moraju u
najmanju ruku po kvaliteti biti jednaki uzorcima koji su dostavljeni i koje je NI

odobrio.

C.1.2.1.3.8. Pregledi i ispitivanija

Materijali i elementi koji se ugraduju bit ¢e podlozni pregledima i ispitivanjima
prema opéim uvijetima ugovora. Isprave o suglasnosti potrebne za dokazivanje
udovoljavanja propisanih uvjeta materijala i ispitivanja i laboratorijsku oznaku
uzorka; - rezultate laboratorijskih ispitivanja; - ocjenu kakvoée materijala s

obzirom na vrstu i namjenu.

C.1.2.1.3.9. Isprave o sukladnosti

Gradevni proizvod proizveden u tvornici izvan gradilista smije se ugraditi
u gradevinu ako ispunjava zahtjeve propisane Tehnickim popisom za gradevne
proizvode (NN 35/2018) i ako je za njega izdana isprava o suglasnosti u skladu s

odredbama posebnog propisa.

Gradevni proizvod izraden na gradilistu za potrebe toga gradilista, smije se
ugraditi u gradevinu ako je za njega dokazana uporablijivost u skladu s projektom

gradevine i1 tehnicki propisom za gradevne proizvode (NN 35/2018).

C.1.2.1.3.10. Uvijerenije o kakvoéi proizvoda

Izdaje se poslije najmanje tri uzastopna kontrolna ispitivanija proizvoda,
kojima je ustanovlijena propisana kakvoca. Uvjet za izdavanje uvijerenja o kakvoci
je redovita evidencija rezultata tekuc¢e kontrole. Rok vazenja uvijerenja o kakvoéi
proizvoda moze biti najviSe jedna godine. Uvjerenja o kakvodi proizvoda moraju

sadrZavati op¢i dio :

- naziv proizvoda, deklaraciju, mjesto, podatke o proizvodacu i naruciocu, datum
uzorkovanija te laboratorijske oznake uzorka;
- pregledni prikaz rezultata kontrolnih ispitivanja na osnovu kojih se izdaje

uvjerenje;

- ocjenu kakvoce i midnjega o upotrebljivosti s obzirom na stalnost kakvoce
proizvoda, namjenu materijal i svojstva primarne sirovine;

- rok vazenja uvjerenja.

Stalnost kakvoce proizvoda do isteka roka vazenja uvijerenja o kakvoéi prati se

kontrolnim ispitivanjima.
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C.1.2.1.3.11. Uvijerenje o kakvoéi sirovine

Kakvoc¢a 1 svojstva sirovine koja se koristi za proizvodnju pojedinih vrsta
sastavnih materijala utvrduju se elaboratorijskim ispitivanjem. Po zavrSetku
ispitivanja izdaje se uvjerenje o kakvoc¢i i1 upotrebljivosti sirovine s obzirom na
namjenu. Uvjerenje o kakvo¢i primarne sirovine mora sadrzavati opéi dio :
- naziv materijala, mjesto, podatke o naruciocu, dartum uzorkovanja i zavrSetka
ispitivanja, te laboratorijsku oznaku uzorka;
- rezultate laboratorijskih ispitivanja:
- ocjenu kakvoc¢e i misljenje o upotrebljivosti sirovina s obzirom na vrstu i
namjenu;
- rok vaZenja uvjerenja.

C.1.2.1.3.12. Izvijestaj o provijeri kakvoée uskladistenog materijala

Izviedtaj o provieri kakvoée materijala deponiranog na deponijama ili
uskladistenog u silose,cisterne i sl., izdaje se na temelju laboratorijskih
ispitivanja i mora sadrZavati ove podatke:
- op¢i dio, naziv materijala, mjesto uzorkovanja, podatke o naruciocu ili
proizvodacu, datum uzorkovanja i zavrdetka ispitivanja, namjenu materijala te
laboratorijsku oznaku uzorka;
- pribliznu kolic¢inu uskladistenog materijala;
- rezultate laboratorijskih ispitivanja propisanih za tu vrstu materijala ;
- nac¢in uzorkovanja i priblizZznu kolic¢inu skupnog uzorka,
- ocjenu kakvoce.
Misljenje o kakvoci i upotrebljivosti uskladistenog materijala s obzirom na
namjenu elemenata za ugradivanje, treaju se podnijeti Nadzornom inZenjeru na
odobrenje dovoljno prije isporuke materijala i planirane ugradbe na gradili3tu da
bi se, u slucaju neispunjenija traZenog
kvaliteta, izbjegla zakas3njenja u programu izgradnje.
Svaku ispravu o suglasnosti mora potpisati ovladtena osoba proizvodaCa, a mora
sadrzavati ime i1 adresu Izvoddacaa, ime i1 mjesto gradilista te kolic¢inu i datume
isporuka za koje se suglasnost izdaje.
Kopije laboratorijskih izvjestaja o ispitivanjima moraju imati ime i adresu
laboratorija koji vr$i ispitivanja i datum odnosno datume ispitivanja na koje se
izvjeStaji odnose. Isprave o sukladnosti se ne smiju shvatiti tako kao da
oslobadaju Izvoditelja od ocbveze da isporuci zadovoljavajucée materijale, ako se
naknadnim ispitivanjem ustanovi da ti materijali ne zadovoljavaju uvijete.

C.1.2.1.3.13. Imena proizvodac¢a i kopije narudzbi

Prije naruc¢ivanija materijala i elemenata za ugradivanje, Izvoda¢ ¢e dati na
uvid i odobrenje Nadzornom inZenjeru imena proizvodaca ili isporucitelja, i nakon
toga,bude 1i to od njega trazeno,dostavit ¢e kopije narudzbi. Ako isporucitelj ili
proizvodac¢ moraju napraviti radne nacrte za materijale i radove koje trebaju
izvesti, dostaviti ¢e posredstvom glavnog Izvodaca tri kopije ovih nacrta
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Nadzornom inZenjeru. Ove nacrte Nadzorni inZenjer mora pismeno odobriti prije
pocetka radova.

C.1.2.1.3.14. Upustva isporucitelija

Prilikom rukovanija skladiStenja, ugradivanija i1li instaliranja materijala
isporuc¢enih, Izvodac ¢e se strogo drzZati upustava isporucitelja osim ako ne dobije
druk¢iji nalog od NI-a. Izvoditelj mora kod davanja narudzZbe osigurati dobivanje
ovih uputstava.

C.1.2.1.3.15. Rukovanije i skladistenje materijala i elemenata za ugradivanje
Postupci kod rukovanja i skladisStenja materijala i elemenata za ugradivanje

moraju se provesti na nac¢in da se izbjegne oStec¢ivanje i mora dobiti odobrenje

Nadzornog inZenjera.

Skladistenje mora biti takvo da omogué¢i jednostavnu provijeru i kontrolu, kao i

takvo da dijelovi budu na raspolaganju onako kako se bude za njima ukazivala

potreba, a razlicite robe treba drzati odvojeno.

C.1.2.1.3.16. OSteceni i defektni materijali

Cim se otkrije neko oStedenje ili defekt na materijalima ili elementima,
napravit ¢e se pismeni izvjestaj Nadzornom inzenjeru, a od njega ¢e se traziti
pismeni nalog za daljnji postupak.
Oste¢eni ili defektni materijali ili elementi prikladno ¢e se oznaciti u skladistu
ili slagalistu kako u tom stanju ne bi bili ugradeni. Ukoliko se popravci budu
mogli izvrsiti na licu mjesta, i Nadzorni inzenjer ih bude zahtijevao, tako
popravljeni dijelovi mo¢i ¢e se ugraditi tek poslije njegovog pregleda i
odobrenija.
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C.2.ZEMLJANI RADOVI

Zemljani radovi moraju se izvoditi prema vazed¢im tahnickim pravilnicima, kao i
prema vazeéim HRN normama iz predmetnog podrucia i to:

NORME :

Norme koje se odnose na kamen :

HRN B.B8.002 Ispitivanje opcle postojanosti

HRN B.B8.010 Ispitivanije upijana vode

HRN B.B8.045 Ispitivanje habanja i drobljenja LA test
HRN B.B8.032 Ispitivanje prostorne mase, Ispitivanje
HRN B.B8.012 Ispitivanije pritisne ¢vrstoce

HRN B.B8.017 Ispitivanije Cvrstode na savijanje

Nomme koje se odnose na kontrolu izrade kamenih nasipa :

HRN U.B1.010/79 Uzimanje uzoraka tla

HRN U.B1.012/79 Odredivanije vlaZnosti uzoraka tla
HRN U.B1.014/68 Odredivanje specific¢ne teZine tla
HRN U.B1.016/68 Odredivanje zapreminske teZine tla
HRN U.B1.018/80 Odredivanije granulometrijskog sastava
HRN U.B1.020/79 Uzimanje uzoraka tla

HRN U.B1.012/79 Odredivanije vlaZnosti uzoraka tla
HRN U.B1.016/68 Odredivanje zapreminske teZine tla

Norme na osnovu kojih se dbavljaju tekuéa i kontrolna ispitivanja nasipa :
HRN U.B1.010/79 Uzimanje uzoraka tla

HRN U.B1.012/79 Odredivanije vlaZnosti uzoraka tla

HRN U.B1.016/68 Odredivanje zapreminske teZine tla

Norme koje se odnose na potrebitu primjenu eksploziva
HRN H.D1.031. do H.D1.040. (eksplozivi)
HRN N.S8.020. do N.S8.051. (zasStita od eksploziva)

. OPCENITO:

Radovi se moraju odvijati i “prema pravilima struke”, a za posebne faze
radova potrebita Jje redovita pisana suglasnost NI-a (nadzornog inzenjera) kroz
gradevinski dnevnik, ili posebno pisani dokument i to za:

- geometrija (“figure”) - iskop ; nasip

- iskopi i njihova tolerancija

- kvaliteta materijala

- granulometrija materijala
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. ISKOPT :

Iskopni radovi po ovom projektu obuhvac¢aju: podmorski iskop-razgrtanje u
postojetem nasipu lukobrana za potrebe osiguranja dubine (nivo-a) ispod i bocéno
zida, tj. osiguranja dubine za potrebe postave tamponskog sloja, i sl.

. OTPOR KOPANJU (iskopu) SRASLOG TIA

Svako tlo u svom prirodnom leziStu je u sraslom stanju i ovisno o vrsti
materijala, gustoc¢i i unutarnjim vezama suprotstavlija se kopaniju (iskopu). Ukoliko
se za kopanje Jjedinice volumena pjeskovitog nevezanog tla utrosi jedna relativna
energetska jedinica, za iskop kamenitog sraslog materijala utrosSit ¢e se 10
jedinica. Na osnovu otpora kopanju izvrsSena je klasifikacija tla, neovisno o
mineralosSkom ili petrografskom porijeklu, koja se u zemljanim radovima koristi kod
izbora vrste strojeva, proracuna ucinaka i cijene.

1. KIASE MATERIJAIA PREMA OTPORU KOPANJU

I. i II. KIASA

Pjeskoviti povrsinski slojevi tla
Humunizirano tlo s korijenjem trave
Kotlovska $ljaka

Zemlja nasuta bez zbijanja

Nasipi humuniziranog zemljanog materijala

Gustoca u sraslom stanju vi = 1.200 - 1.400 kg/m’
Gustoca u iskopanom stanju v, = 1.000 - 1.200 kg/m’
Povedanje volumena vi/y. = 1,15 o’

Prepoznavanje:Moze se kopati lopatom bez pomoé¢i noge. Iskop u zasjeku
stoji pod kutom od 45°

IIT. KIASA

Humunizirani slojevi tla s korijenjem Siblja

Zemlja s pijeskom

Stabilizirani zemljani nasipi

Mehanic¢ki ili eksplozivom razorena tla visih kategorija
Zemlja do 30% kamena do 90 mm promjera

Gustoc¢a u sraslom stanju vi = 1.400 - 1.800 kg/m’
Gustoca u iskopanom stanju v, = 1.100 - 1.500 kg/m’
Povecanje volumena vi/y, = 1,25 o’

Prepoznavanje: MoZe se kopati lopatom bez pomoc¢i noge. Iskop u zasjeku
stoji pod kutom od 70°
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IV. KLASA
Tvrdo zbijena isusSena zemlija
Zemljani materijali s 30 do 50% kamena od 100 do 200 mm promjera
Tro3ni i raspucali kameni materijali
Laporovita suha tla
O¢vrsle Zbuke i asfalti
Tla s korijenjem visokog drveca
Gustoca u sraslom stanju vi = 1.800 - 2.000 kg/m’
Gustoca u iskopanom stanju v, = 1.250 — 1.400 kg/m’
Povecanje volumena vi/y. = 1,35 o’
Prepoznavanje: Moze se kopati pomoéu pijuka i loopate. U zasjeku stoji
pod kutom od 80-90°. Strojno se moZe kopati tek nakon razaranja ili
rastresanja mehanickim Cekic¢ima ili eksplozivom.
V. KLASA
Tla s 50-70% nevezanog kamena do 500 mm promjera
Raspucale stijene sa zemljanim materijalom
Tvrdi lapor
Cvrsti beton do C 15/20
Gustoéa u sraslom stanju vi = 1.800 - 2.100 kg/m’
Gustoca u iskopanom stanju v, = 1.200 — 1.400 kg/m’
Povecanje volumena vi/y. = 1,50 m’
Prepoznavanje: Rucno se moZe razarati pomocu klina i tesSkog &ekiéa.
Strojno se moZe kopati tek nakon razaranja mehanickim ¢ekidima ili
eksplozivom. U zasjeku se drzi pod kutom do 90°.
VI. KLASA
Puni, jedri, neispucani kameni materijali.
Beton ¢vrstode vede od C 25/30
PovrSinski slojevi smrznute zemlje.
Gustoc¢a u sraslom stanju vi = 1.900 - 2.400 kg/m’
Gustoca u iskopanom stanju v, = 1.200 — 1.400 kg/m’
Povecanje volumena vi/y. = 1,60 m’
Prepoznavanje: Ne moZe se kopati uz pomo¢ ruc¢nih alata. Strojno se mozZe
kopati tek nakon razaranja mehanickim Ceki¢ima ili eksplozivom.
OPCI DIO + TEHNICKI DIO
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VII. KIASA

Eruptivne stijene
Mulj - mjeSavina vode, zemlje i kamena tekuce ili plasticne konzistencije s
kamenom promjera do 300 mm.

Gustoca u sraslom stanju vi = 2.100 - 2.500 kg/m’
Gustoca u iskopanom stanju v> = 1.200 - 1.400 kg/m’
Povecanje volumena vi/y, = 1,60 o’

Prepoznavanje: Ne moZe se kopati i razarati uz pomoé¢ ruc¢nih alata.

Strojno se moZe kopati tek nakon razaranja materijala mehanickim ¢ekidima
ili eksplozivom.

Mulj se zbog krupnih komada kamena ili ljepljivosti ne moZe kopati i
vaditi pumpama.

“HRVATSKE CESTE” su u:
“Opéim tehnickim uvijetima za radove na cestama”
sva tla klasificirali u &etiri grupe: kategorije A, B, i C i huminizirana tla.

Iskop u materijalu “A” kategorije.

Pod materijalom “A” kategorije podrazumijevaju se svi tvrdi materijali kod
kojih je potrebno razaranje materijala cijelog iskopa. U tu grupu spadaju sve
vrste kompaktnih stijena - eruptivnih, metamorfnih i sedimentnih, u zdravom
stanju, ukljucujuéi i eventualne tanje slojeve rastresenog materijala na povrsini
ili takve stijene s mjestimi¢nim gnijezdima ilovace i lokalnim trosnim ili
zdrobljenim dijelovima. U ovu kategoriju spadaju i tla koja sadrze viSe od 50%
samaca ve¢ih od 0,5 m3 za ¢iji je iskop potrebno miniranje.

Iskop u materijalu “B” kategorije

Pod materijalom “B” kategorije podrazumijevaju se mijeSani kameni i
zemljani materijali kod kojih je potrebno djelomicéno razaranije, a veli se dio
iskopa obavlija izravnim strojnim radom — rijanjem. U ovu grupu materijala ubrajaju
se: flisni materijali ukljuéujuéi i rastreseni materijal, homogeni lapori, trosni
pjes¢enjaci i mjeSavine lapora i pjescenijaka, vec¢ina dolomita, raspadnute stijene
na povr$ini u debljim slojevima s mijeSanim raspadnutim zonama, jako zdrobljeni
vapnenac, sve vrste Skriljaca, neki konglomerati i slic¢ni materijali.

Iskop u materijalu “C” kategorije

Pod materijalom “C” kategorije podrazumijevaju se svi materijali koje nije
potrebno razarati, nego se mogu kopati izravno, upotrebom pogodnih strojeva. Ovamo
se ubrajaju i vezni materijali — sve vrste gline od visoke do niske plasticnosti,
prasdinasta tla, kao i nevezani materijali - pijesak, pjeskoviti Sljunci, prirodne
kamene drobine i sliéni materijali.
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. ZAJEDNICKE ODREDNICE ZA ISKOPE

* Iskop se obracunava u sraslam stanju

* Gustoca i volumen iskopanih materijala, y, mjerodavni su za proracun
utovara i prijevoza

* Ukoliko je materijal klase I-IV natopljen vodamn obracdunava se naredna,
visSa klasa

* Kod podvodnih radova, ukoliko nije na drugi naéin rijesen iskop, kod
rastresitih materijala obracdunava se VI. klasa, a kod kamenitih VII.

. RADNE OPERACIJE KOD ZEMLJANIH RADOVA

Zemljani radovi obavljaju se kroz viSe grupa radnih operacija. Za svaku
grupu operacija predvideni su posebni alati na strojevima ili strojevi namijenjeni
pojedinoj grupi operacija.

Iskop — Utovar —» Prijevoz — Istovar — Oblikovanje — Zbijanje

Grupa operacija - iskop tla

U ovu grupu se obrajaju sve radne operacije koje razaraju sraslo tlo i1 vade
iskopani materijal iz gradevinske jame ili iskopanog ¢ela i odlaZu na daljinu od
2-3 m.
Siroki iskopi podrazumijevaju slobodna vodoravna i uspravna iskopna &ela veca od
12 n?.
Linijski iskopi rovova razlikuju se po Sirinama od 40 cm do 200 cm i dubinama
rovova po 2, 4 i viSe metara dubine.
Pojedinac¢ni iskopi podrazumijevaju iskop temelijnih i drugih jama - rovova u tlu s
oblikovanjem zasjeka 1 sl.
Vetikalni pojedinaéni iskopi podrazumijevaju iskop vertikalnih buSotina za
potrebe “busenih pilota” i sl., a oblika i dubina u skladu primjenjivih
tehnologija.
Povrsinski iskopi podrazumijevaju skidanje tla u povrSinskim slojevima s
odlaganijem iskopanog materijala na daljinu prema odredbi NI -a, odnosno
Investitora i nadleznog tijela lokalne samouprave.
Za iskope se u najvecem broju slucajeva koriste jaruzala (bageri), dozeri i, u
posebnim slucajevima, skrejperi.

Grupa operacija - utovar

Razoreni materijal sraslog tla izvaden iz gradevinske jame - rova odlaZe se
uz gradevinsku jameu - rov, za potrebe naknadnog zatrpavanja, ili se utovaruje u
posebna vozila i1 odvozi. Pri utovaru se materijal obracunava s povecanim
volumenom, ovisno o klasi tla. (Vidi tablicu “Kategorije tla ovisno o otporu
kopanju”). Povrsinski iskop ( "u suho" ili "potopljen") vrsi se i tretira
analogno. Pojedine vrste strojeva, kao jaruZala (bageri), istovremeno s iskopom
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vri3e utovar u vozila ili plovila. Dozeri, kod povrsinskih iskopa, materijal guraju
na gomile gdje se u vozila utovaruje pomocu utovarivaca.

Grupa operacija — prijevoz i istovar materijala

Utovareni materijal se pomocu posebno izradenih kamiona — samoistresaca
(kipera) odvozi i istovaruje. U najvelem broju sluCajeva, prevezeni materijal se
ne istresa na gomile, ve¢ se rasprostire u grubim slojevima, a Sto je omoguéeno
konstrukcijom kamiona.

Grupa operacija — rasprostiranije i cblikovanije tla

Dovezeni materijal se na mjestu istovara oblikuje u gradevine nasipa. Na
isti na¢in, kod gradevina u iskopu kao Sto su usjeci, zasjeci i1 tuneli, potrebno
je, prije obrade predvidene projektom, oblikovati horizontalne, kose i uspravne
povriine. Za te se namjene koriste posebni strojevi.

Grupa operacija — zbijanje nasutog materijala

Nasuti materijali vremenom se konsolidiraju do gustoée koju su imali u
prvobitnom sraslom stanju, ali konsolidacija traje vrlo dugo. Nevezani pjeskoviti
materijali konsolidiraju se za 30-40 godina, a koherentnim materijalima potrebno
je 1 nekoliko stotina godina. Kod izrade nasutih gradevina kao Sto su nasipi na
prometnicama ili drugi nasipi, materijal se zbija strojevima istovremeno sa
nasipanjem. Za potrebe ovog projekta treba slijediti uputstva iz kontrole
mehanicke otpornosti i stabilnosti, odnosno traZenih vrijednosti modula
zbijenosti.

Tehnologija rada

Odredivanje nac¢ina kopanja, kao 1 izbor mehanickih sredstava, =zavisi s
jedne strane od materijala iskopa, opsega rada, duZine izloZenosti poloZaja,
ogranicenosti prostora, namjeni iskopane povrSine i povezanosti iskopnih radova s
ostvarenjem plana nastavnog gradenija, a s druge strane o raspoloZivoj mehanizaciji
Izvodaca. Plan i tehnologiju iskopa mora odobriti NI (u sladu svega gore
opisanog) .

Miniranje

Iskop u kamenom materijalu (materijal “A” kategorije) ¢e se obavljati tako
da se prvo pneumatskim odnosno hidraulickim alatima (sa tla) buSe rupe, a potom
izvrsi miniranje. Prije miniranja (u fazi pripreme gradnje) treba naciniti projekt
miniranja, i pribaviti potrebna odobrenja i suglasnosti.

Tolerancije

Iskop mora biti u skladu s projektiranim. Kontrola uskladenosti iskopa s
projektom vrsi se na bazi snimljenih profila prije pocetka 1 nakon zavrsetka
radova (“figure”). NI moZe po svom nahodenju kontrolirati iskop i u
“meduprofilima”. Opcenite tolerance kod radova na kopnu su:

Bageriranje (i rovokopac¢i) od + O mdo - 0,3 m
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Iskop miniranjem od + Om do -0,3m

Nadomjestak prekopanog materijala nasipom, ili betonom, ocbavezan je na svoj teret
obaviti Izvoditelj ako se na mjestu iskopa temelji temeljni elementi gradevine, u
ovom projektu AB ploCe radnih platformi AB trakasti temelji pokretnih
nadstresnica-staza.

Uporaba materijala iz iskopa

Uporaba materijala iz iskopa u bilo koju svrhu podloZna je odobrenju NI-a.
Kontrola kakvoce iskopanog materijala za ponovnu upotrebu obavljati prema vazecim
standardima: HRN U.B1.010, HRN U.B1.012, HRN U.B1.014, HRN U.B1.016, HRN
U.B1.018, HRN U.B1.020, HRN U.B1.024, HRN U.B1.038, HRN U.B1.046, HRN U.E1.010.

Zastita iskopa

Izvoditelj Jje duZan osigurati za3titu iskopa: oplatu, Zmurje i druga
odobrena sredstva za pridrZavanje bocnih strana iskopa, kako rovova tako i Jjama.
Kod koncipiranija zaStite treba voditi raCuna da se sprijeci bilo kakvo pomicanije
tla na bofnim stranama ili Steta na susjednim objektima, a u obzir se mora uzeti i
utjecaj iskopanog materijala deponiranog uz rubove iskopa.
Sav materijal uporablijen za podupiranje strana iskopa mora se uklanjati paralelno
S napredovanijem zatrpavanija, osim ako se izri¢ito ne naredi da se istog ostali u
zemlji, a podupore moraju biti tako projektirane da odgovaraju tim medufazama
zatrpavanja. Podupiradi se nacelno moraju stavljati u za tu svrhu dodatno
iskopanim prostorima izvan projektiranih linija iskopa, radi odrZavanja radnog
prostora oko gradevine.

Nasipi

Nasipni radovi po ovom projektu obuhvacaju: izrada podmorskog (bocni
nadomjestak) postojeceg temeljnog kamenog nasipa 1 obostranih bermi lukobrana. Za
izradu nasipa 1 bermi upotrijebiti ¢e se zdravi kameni materijal (vapnenac)
krupno¢e 1,0 do 4 t, berma-kao gornji sloj, te bo¢ni nasipni sloj krupnoce 0,05 do
0,5 t. Berma 1 bo¢ni sloj izvodi sa nadvidenjem cca 0.25 m (obzirom na konacno
slijeganje istog !). Izrada tamponskog sloja ispod zida lukcbrana je sa krupnocom
zrna do 10-35 mm.
Granulacija uporabnog materijala za navedene radove (pribavljenim ,sa strane")
treba biti prema pravilu usko graduirana. Sirina granulacije kamenometne obloge —
Skoljere (ili 3irina njene granulometrijske kriwvulije) definirana je "parametrom
ganulometrijske Sirine“, tj.:
PGS = 85%/15% < 1,35

Lokacija blokova Wdil;;n_ W min W 50% W max W max-dop
0,425 W 0,75 W 1 W 1,25 W 5 29 W 50e
50% 50% 50% 50%
Trup Tezina blokova (t) 0,96 1,70 2,27 2,84 5,10
D - promjer (m) 0,89 1,08 1,19 1,28 1,55
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Materijal

Materijal za predmetno nasipanje je pribavljen ,sa strane“, treba biti od
zdravog 1 kompaktnog vapnenca, ili eruptiva, otpornog na: djelovanje morske vode,
smrzavanje, upijanje vode, habanje i drobljenje. Osim toga mora imati propisanu
gustocu mase i pritisnu cvrstocu.
postojanost u morskoj vodi: gubitak mase <5%
postojanost na smrzavanje: gubitak mase <5%
upijanije vode: < 0,6% mase
habanje i drobljenje LA testom: gubitak mase <25%
odsutnost pukotina: vizualna kontrola
prostorna masa Pe>2400 [kg/m3]

oY Ul WD

7 pritisna &vrstoda u suhom stanju S, >80 [Mpa]
Gore dane granice za kontrolu kakvoce kamenog materijala moraju biti potvrdene
prethodnim ispitivanjem u vidu atesta koji daje isporucitelj kamena. Kontrolna
ispitivanja moraju se obaviti u jednoj seriji na 10.000 t isporucenog kamena prema
naprijed navedenim normama.

Dokazi i ispitivanije kakvoce materijala
Kameni materijal predviden za nasipe mora imati ateste prema hrvatskim
propisima i normama. Ateste pribavlja IzvodaC. Sve isporuke kamenog materijala za
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nasipanje moraju biti jednake onima u atestu. Ako NI to zatrazi Izvoditelj e
duzan staviti na raspolaganje uzorke materijala za nasipe i to dovoljno unaprijed
da se mogu izvr3iti potrebna ispitivanja prije planiranog pocetka rada. NI
pridrZava pravo da vr3i ispitivanja i1 tijekom izvodenja radova 1 materijal =za
kojeg wustanovi da ne =zadovoljava traZene uvijete Izvoditelj ¢e zamijeniti na
vlastiti trosak.

Konacne dimenzije

Zemljani radovi po dovrsetku moraju odgovarati svim visinama, dimenzijama i
nagibima iz projekta ili uputama NI-a. Svi radovi koji ne budu u skladu s gornjim
moraju se popraviti po odobrenju NI-a. Radovi se neé¢e smatrati dovrSenima tamo
gdje Izvoditel] ne predvidi potrebne mjere za slijeganije, te druge predradnje ili
mjere predostroznosti.

Uz predmetne radove potrebito je izvrsSiti i obvezatne predradnije, i
to :

e zastitne mjere 1 sredstva zastite pri radu
e obavezna kontrola svega gore navedenog, kao i1 upis u gradevinski dnevnik

O istom
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C.3. TESARSKI RADOVI

Tesarski radovi moraju se izvoditi prema vazZeé¢im tehnickim propisu, kao i prema
vazec¢im HRN normama iz premetnog podrucéija.

TehniCki propis za gradevinske konstrukcije TPGK — NN 17/2017, (u daljnjem tekstu
Propis) - DIO PETI POSEBNA PRAVILA ZA DRVENE KONSTRUKCIJE obuhvaca
gradevne proizvode namjenjene ugradnji u drvenu konstrukciju, a za koje se
propisuju tehnic¢ka svojstva, ispitivanje tih svojstava, postupak potvrdivanija
sukladnosti, oznacavanje gradevnih proizvoda i1 odrZavanje tehnickih svojstava.

Drvena konstrukcija, definirana Je OPCIM ODREDBAMA - DIO PETI POSEBNA
PRAVILA ZA DRVENE KONSTRUKCIJE Propisa - (clanak 63.), a konstrukcija
- elementi predvidena ovim projektom Jjest drvena konstrukcija za tzv.
nekonstrukcijsku uporabu, tj. oplate i skele.

Gradevni proizvodi (opéenito) za drvenu konstrukciju, definirani su c¢lankom 4.
Propisa, 1 za potrebe ovog projekta jesu:

— drvni - gradevni proizvodi (konstrukcijsko drvo, nosaci na osnovi drva i ploce
na osnovi
drva)
- mehanic¢ka spajala
— predgotovlijeni elementi za nekonstrukcijsku uporabu (oplate, nosaci oplata,
ograde, ispune)

Norme za drvene konstrukcije: (prema poglavlju II.5 POPIS NORMI ZA DRVENE
KONSTRUKCIJE PRILOG TIT. ProEisa)

NAPOMENA: ako se u meduvremenu neka norma ili propis stavi izvan snage, vazit ¢e
zamjenjujuéa norma ili propis.

Norme (materijali i gradevni proizvodi)
- Norme za konstrukcijsko drvo (HRN EN 14081-(1-4) :2016)
- Norme za ploCe na osnovi drva (HRN EN 13986:2008)

Norme za Stapasta mehanicka spajala (¢avli,vijci i sl.)
- Norme za Stapasta spajala (HRN EN 14592:2012)

Norme za predgotovljene elemente
- Norme za predgotovlijene elemente (HRN EN 13377:2010)

Upotrijebljena grada mora zadovoljavati gore navedene norme.
Oplata mora biti izradena toc¢no prema mjerama oznacenim u nacrtima za
dijelove koji se betoniraju 1 to sa svim potrebnim podupirac¢ima.
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Unutrasnja povr3ina mora biti stabilna, otporna, ukruéena 1 dovoljno
poduprta, tako da se ne moZe izvinuti, savinuti ni popustiti u bilo
kojem smjeru.

S toga posebnu paZnju treba posvetiti toCnosti i potrebnoj krutosti izvedobe skele
i oplate tj. tofnosti izvedoe gotovih betonskih povrSina, <¢ije odstupanje od
projektiranijnih ravnina ne smije prekoraciti 5 mm, osim u sluCajevima namjerno
dodanih nadvisenja i sl.

Za sve nosive elemente, kod kojih Jje slobodna duljina veca od 6 m, oplata se
postavlja tako da nakon njezina optereéenja ostane nadviSenje velicine 1/1000,
gdje je 1 = raspon elementa.

Upotreba Zica, metalnih spojnica, metalnih distancera i sl., koji su nakon
betonaze i skidanja oplate vidni, “ZABRANJENA JE !”.

Skidanje oplate moze uslijediti uz dokaz postignute cCvrstole betona u momentu
skidanja oplate za stvarne uvijete njege 1 stvrdnjavanja betona, te isto treba
definirati u Programu kontrole i osiguranja kvalitete betonske konstrukcije za
svaki razred betona posebice.

Oplata mora biti izradena tako da se moZe lako skidati, bez potresa i
odtec¢enja betonskih i ostalih elemanata konstrukcije.

Pri skidanju oplate nakon dovrsenja objekta treba s konstrukcije
odstraniti oplatu sa svim njenim elementima, te sortirati gradu u
gomilama na odredenim mjestima (platou), ili sl.

Uz predmetne radove potrebito je izvrSiti i obwvezatne predradnije, i to :

e zastitne mjere i1 sredstva zasStite pri radu

e uzimanje potrebnih mjera na objektu

e postava i uklanjanje platoa za izradu, te postava i uklanjanje pomoénih i
ostalih skela

e odabiranje, slaganje 1 sortiranje grade po dimenzijama, ukljudivo sa
potrebnim prijenosima, transportom na gradilistu i do gradilista, tJ
mjesta ugradnije

e obavezna kontrola kvalitete prije ugradnje (vidi odredbe Propisa), kao i
obavezni upis u gradevinski dnevnik
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C.4 .BETONSKI I ARMIRANO BETONSKI RADOVI

Betonsko i armirano betonski radovi moraju se

izvoditi

prema vazedem

tehnickom propisu,

kao i prema vazeé¢im HRN normama iz premetnog

podrucija, tj.:

TehniCki propis za gradevinske konstrukcije TPGK - NN 17/2017, (u daljnjem
tekstu Propis) - DIO DRUGI POSEBNA PRAVILA ZA BETONSKE KONSTRUKCIJE

obuhvac¢a gradevne proizvode namjenjene ugradnji u betonsku konstrukciju, a =za

koje se propisuju tehnicka svojstva, ispitivanje tih
potvrdivanja sukladnosti, oznacavanje gradevnih proizvoda

tehnickih svojstava.

Betonska konstrukcija, definirana je OPCIM ODREDBAMA
POSEBNA PRAVILA ZA BETONSKE KONSTRUKCIJE PrOBisa,

a

svojstava, postupak

i odrzavanije

DIO DRUGI

konstrukcija -

elementi predvidena ovim projektom jest armirano betonska konstrukcija.

Gradevni proizvodi za

betonsku konstrukciju,

28. Propisa, 1 za potrebe ovog projekta jesu:

Gradevni proizvodi opéenito za betonsku konstrukciju,

definirani su c¢lankom

definirani su c¢&lankom

28.- tavak 3. Propisa, odnosno hrvatskih normi niza HRN EN 1992-1-1 i
za potrebe ovog projekta jesu:

-beton

-Celik za armiranje

BETON:

Za potrebe ovog projekta smije se upotrijebiti beton, kao i njegovi komponetarni
(materijali), samo u skladu traZenja TPGK-a 1 navedenih normi i
»priloga™ u istom.

grad. proizvodi

U smislu zahtjeva toCke A.2.1.2. priloga “A” proizvodnja predvidenih betona za
potrebe ovog projekta Jje tzv. “projektirani” beton (beton specificiranim
tehnic¢kim svojstvima) i to:

Svojstva o¢vrslog betona: (HRN EN 206-1:2014)

AB ELEMENTI: AB ,KRUNA“ ZID-a, PARAPET ZIDA i ostali "povrsSinski" betoni:
-zadovoljenje norme HRN EN 206-1 (sustav potvrdivanja sukladnosti)
-razred tlac¢ne &vrstote — C35/45

-razred izloZenosti — XS3

—-gustoca betona — obic¢ni beton do 2600 kg/m3

-maksimalna nazivna veli¢ina zrna agregata — 16 do 32 mm

-maksimalna sadrzaj klorida $ - 0,02 ; armirani beton (Cl 0,20)
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-minimalni zastitni sloj od korozije — 55 mm svi AB elementi
-vodonepropusnost VDP3 <= 15 mm - sednja vrijednost - (HRN EN 123
- razred konzistencije S4

- kolic¢ina polypropilenskih vlakana L = 12-18 mm : @ = 32 mikrona
- trajnost betona — min 100 g. razred 3. HRN ENV 1992-1-1:2013

BETONSKI ELEMENTI: BETONSKI POLUMONTAZNI BLOKOVI ZIDA :
-zadovolijenije norme HRN EN 206-1 (sustav potvrdivanija sukladnosti)
-razred tladne &vrstode — C35/45
-razred izlozenosti — XS2
-gustocéa betona — obic¢ni beton do 2600 kg/m3
-maksimalna nazivna veli¢ina zrna agregata — 16 do 32 mm
-maksimalna sadrZaj klorida % — 0,02 ; armirani beton (Cl 0,20)

90-8)

:0,9 kg/m3

-minimalni zastitni sloj od korozije - 55 mm ( XS3 -> samo AB "kruna zida" )

—vodonepropusnost VDP3 <= 15 mm - sednja vrijednost - (HRN EN 123
- razred konzistencije S4

90-8)

- koli¢ina polypropilenskih vlakana L = 12-18 mm : ® = 32 mikrona :0,9 kg/m3

(samo AB "kruna zida'")
- trajnost betona — min 100 g. razred 3. HRN ENV 1992-1-1:2013

Svojstva svijeZeg betona: (HRN EN 206-1:2014)

-svojstva svjeZeg betona specificira proizvodacd betonskih radova

Potvrdivanje sukladnosti betona: (HRN EN 206-1:2014 i HRN 1128

—-sustav potvrdivanja sukladnosti betona je: 2+

Oznacavanje betona: (HRN EN 206-1:2014 i HRN 1128 )

Ispitivanje betona:
-ispitivanje svojstava svjeZeg betona — HRN EN 12350-(1-12) :2012
-ispitivanije svojstava o¢vrsnulog betona — HRN EN 12390-3:2012

Kontrola betona prije betoniranja : (HRN EN 13670-1:2010)

Ugradnja: (HRN EN 13670/NA:2010)

)

Norme za beton: (prema poglavlju II.2 POPIS NORMI ZA BETONSKE

KONSTRUKCIJE PRILOG II. Propisa)

NAPOMENA: ako se u meduvremenu neka norma ili propis stavi izvan snage, vazit ce

zamjenjujuéa norma ili propis.
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ARMATURA:

Armatura je gradevni proizvod koji se izraduje od Celika za armiranje, od Celika
za prednapinjanije ili njihove kombinacije, a proizvedena je u centralnoj

armirac¢nici (tvornica armature) ili u armiracnici na gradilistu.
Specificirana svojstva:
-Celik za armiranje — Sipke i namoti - B500B - HRN EN 10080 :2012
HRN 1130-2:2008
-Celik za armiranje — zavarene mreZe — B500B - HRN EN 10080 :2012,
HRN 1130-4:2008
Potvrdivanje sukladnosti i uporabljivosti: (HRN EN 10080 :2012)
-sustav potvrdivanja sukladnosti ¢elika za armiranije je: 1+

Oznacavanje : (HRN EN 10080 :2012)

Ugradnja armature : (HRN EN 13670-1:2010)

Kontrola armature prije betoniranja : (HRN EN 13670-1:2010)

, +

+

Nome : (prema poglavlju II.2 POPIS NORMI ZA BETONSKE KONSTRUKCIJE

PRILOG II. Propisa)

IZVOPENJE I ODRZAVANJE BETONSKIH KONSTRUKCIJA: (HRN EN 13670-1:2006 i HRN EN

13670/NR)

Izvodenje, nadzorne radnje i kontrolni postupci na gradilistu:
HRN EN 13670-1:2006)

Ugradnja armature : (HRN EN 13670-1:2006)

Odrzavanje betonske konstrukcije: (HRN EN 13670-1:2006
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Tablica 1. Pregledi betonske konstrukcija
Starost
konstrukcije (godine) 1. 5. 10. 15. itd.
Osnovni pregledi - 1. godisnje
Glavni
pregledi - . ¢ . .
Dopunski - izvanredni
pregledi - prema izvanrdnom dogadaju ili zahtjevu inspekcije !

Tablica 2. 1Izvr3itelji pregleda
Pregled
Osnovni Glavni Dopunski - Izvanredni

IzvrsSitelj
Sluzba
odrzavanja - L
Struéna komisija - ¢
Specijalizirana institucija- L

Program kontrole i osiguranja kvalitete betonske konstrukcije: izraduje Izvodac, a
specificira sve predradnje 1 radnje =za postizanje naprijed navedene trazZene

kvalitete i zahtjeva.

- Program kontrole i osiguranja kvalitete betonske konstrukcije:
—tehnicki uvjeti za izvodenje betonsko i armirano
betonskih radova
—plan betoniranja, podru¢je i1 nadzor betoniranja te

organizacija transporta i ugradnija betonske mjesavine
—kontrola i kriteriji sukladnosti projektiranog betona
—-zakljucak

-minimalni broj uzoraka za ispitivanje oc¢vrslog betona

Sastavio: Martinc¢i¢ Marko dipl.ing.grad.

-ovlasteni inZenjer gradevinarstva

-br. ovlasdtenja G 2579
/Y
[ L7
/(/ Ovlasteni inZenjer gragevinarst Ly

/ G 2579
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PROJEKTANT : LOKACIJA MAPA / BROJ PROJEKTA :
KNJIGA 479/GL - GR

MARKO MARTINCIC dipl.ing.grad. k.C. 12564 k.o. Pula

1/1

Str. 42




TVRTKA:

MARKO MARTINCIC dipl.ing.grad.

k.C. 12564 k.o. Pula KNJIGA 479/GL - GR

1/1

& || KON-2K5d.0.0. NAZIV GRADEVINE: LUKOBRANPULA
3V Cirilometodske
oe druzbe 3.
€ 52100 Pula
OIB: 70705401145
RAZINA RAZRADE PROJEKTA: GLAVNI GRADEVINSKI PROJEKT
INVESTITOR: NAZIV PROJEKTA: REKONSTRUKCIJA - DOGRADNJA ZIDA Pula,
LUCKA UPRAVA PULA LUKOBRANA — SPAJANJE DVA POSTOJECA KRAKA ! srpanj
Riva 2. : 52100 Pula LUKOBRANA OD STACIONAZE - 0+983,00 do 1+128,75, CIME 2023
OIB: 98035365721 SE FORMIRA PUNI ZID LUKOBRANA
D - PROJEKTIRANI VIJEK UPORABRE I UVJETI ODRZAVANJA GRADEVINE
Projektant: Martinc¢i¢ Marko dipl.ing.grad.
-ovlasteni inZenjer gradevinarstva
-br. ovlastenja : G 2579
£/
/ o 79
Projektant
suradnik: Daj¢i¢ Armando, mag. ing. aedif.
-ovlaSteni inZenjer gradevinarstva
-br. ovlastenja : G 6040
HRVATSKA KOMORA INZENJERA GRADEVINARSTVA
5 i Armando Dajgi¢
S i 4 et mag.ing.sedif.
- /’l{af{?q’// OwlaSten! indenjer gradevinarstva A
2 G 6040
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D - PROJEKTIRANI VIJEK UPORABE I UVJETI ODRZAVANJA GRAPEVINE

Uporaba 1 odrZavanje svih gradevina predvidenih ovim projektom treba se
odvijati u skladu sa =zahtjevima:
Zakona o gradnji (NN 153/13,20/17,39/19,125/19), prema vazec¢im
tehnic¢kim propisima, pravilnicima i uputstvima, iz predmetnog podrucja, ili sl. a
naroc¢ito:
Pravilnik o odrZavanju gradevina (NN 122/2014 ;98/2019)
Zakon o vlasnidtvu 1 drugim stvarnim pravima (N.N.br.91/96;73/00;114/01;
79/06;141/06;146/08;38/09;133/09;90/10;143/12;42/14;81/15 1 94/17)
Tehnicki propis za gradevinske konstrukcije TPGK — NN 17/2017
Izlozeni zahtjevi, a posebice glede trajnosti AB konstrukcije (svih AB elemenata)
ovim projektom su tzv. implicitni zahtjevi projektirane trajnosti, kao preduvieta
za ispunjavanje konacnog traZenog uvjeta trajnosti, odnosno vijeka uporabe, prema
pravilima navedenih propisa i zakona.
Gradevina se smije rabiti samo na nac¢in sukladan njihovim namjenama predvidenim
ovim projektom.
Vlasnik gradevine duzan Jje osigurati odrZavanje gradevine tako da se tijekom
njenog trajanja oCuvaju svi bitni zahtjevi za istu, a predvidene ovim projektom,
te odrzavati je tako da se ne narude njihova svojstva.
U slucaju eventualnih ostecenja gradevine, zbog kojeg bi postojala opasnost za
zivote i zdravlje 1judi, okolis, prirodu, i1li druge gradevine i stvari (opreme i
sl.), ili pak stabilnosti tla (nasipa i1 sl.) na okolnom zemljistu (unutar i wvan
zahvata) vlasnik je duZan poduzeti hitne mjere za otklanjanje opasnosti i oznacditi
gradevinu opasnom (zabraniti pristup neovlastenim licima) do trenutka potpunog
otklanjanja o3tecenija, odnosno opasnosti.
Uzimajuéi u cbzir sve bitne elemente gradevine vjerojatni  projektirani wvijek
uporabe gradevine uz stalno kvalitetno odrzavanje spada u 5 razred proracunskog
vijeka trajanja tj. cca 100 godina — inZenjerske konstrukcije (HRN EN 1990) .
Uvjetovanost projektiranog vijeka uporabe odrzZavanjem
Projektirani wvijek uporabe gradevine uvijetovan je redovitim radnjama tekucéeg
odrzavanija, redovnog odrZavanja, te izvanrednog odrZavanja sa strane ovlastenih
tvrtki, a to se narodito odnosi na vijek trajanja,

Konstrukcija:

Zid lukobranai:

Minimalni vijek | Prosjecni vjerojatni wvijek | Ofekivani  preostali
trajanja (god.) trajanja (god.) vijek trajanja (god)
cca 50 god. 80-ak god. 20-ak god.
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Pridnena Skoljera:

Minimalni vijek | Prosjeéni vjerojatni vijek | O¢ekivani  preostali
trajanja (god.) trajanja (god.) vijek trajanja (god)
cca 50 god. 80-ak god. 20-ak god.

te provedou:

- redovitog odrzZavanja elemenata i opreme,

- hitnih i nuZnih popravaka pojedinih elemenata 1 opreme,

- zamjenu postoje¢ih 1 wugradnju novih pojedinih elemenata i opreme u
odgovaraju¢im vremenskim periodima.

Pri tome se sa naroCitom paZnjom treba odnositi prema:

- kontroli stalnosi oblika i dimenzija ,figura“™ temelnog nasipa, kamenometa i
bo¢nih bermi, tj. kontrole potreba dopune kamenih blokova i sl. naroCito nakon
izvanrednih oluja i valnih dogadanija.

- AB kruna zida, kako nadmorskog dijela, tako i podmorskog dijela, tj. kontrole
eventualnih degradacija vidnih povrsina, naro¢ito u predjelu dilatacija i
pri¢vrsnih elemenata opreme (korozija vijaka bitvi, ili polera, korozija i sl. u
podruciju ,prstenja“, mornarskih stepenica, pric¢vrsnih elementa bokobrana i sl.

- Betonskog podmorskog dijela zida, tj. kontrole eventualnih degradacija vidnih
povrdina, naroCito u predjelu spojnica i sl.

Odrzavanje gradevina potrebno Jje vr3iti permanentnim kontrolnim pregledima
(“monitoring”), a za ¢iju organizaciju i provedbu je duZan iskljucivo vlasnik.
Sustav kontrolnih pregleda (“monitoringa”), sastoji se od:

- pohranjivanja dokumentacije (projektne, izvedbene, svih naknadnih zahvata,
zapazanja odgovornih osoba i sl.)

- zaduzivanje osoba za dokumentaciju i preglede konstrukcije.

- uskladivanija sa novim propisima i1 zahtjevima glede ispunjavanija bitnih zahtjeva
za gradevinu

- izrade servisne knjiZice u koju ¢e se unositi svi podaci o izvrSenim pregledima
i stanju gradevine. KnjiZicu odrZavanja gradevine treba izraditi osoba zaduZena za
preglede od strane korisnika gradevine, 1ili institucija, koja ¢&e obavljati
preglede.

- plan pregleda. Pregledi trebaju biti redoviti i izvanredni, sa uCestalosti danoj
u Tablici 1. i izvrSiteljima u Tablici 2.

- sadrZaj pregleda: u skladu opisa koristenja gradevine, kvalitete elemenata i sl.
vlasnik gradevine je duZan u suradnji sa projektantom, ili specijaliziranom
institucijom izraditi PROGRAM kontrolnih pregleda, koji su navedeni u Tablici 1.
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Tablica 1. Raspored

obavljanija pregleda

STAROST GRADEVINE

(godine) 5 10 15 20 25 ) )
Ciklusi

Redoviti pregleda

nekonstruktivni ponavlijaju

elementi e0000 | cocee | oo o000 | coooo se do
isteka

Redoviti uporabe

konstruktivni gradevine!

elementi ° ° ° ° °

Izvanredni prema izvanrednom dogadaju ili

pregledi zahtjevu inspekcija

Napomena simpolom e oznacava

Tablica 2. IzvrSitel]j pregleda

se minimalan broj pregleda u odredenom periodu.

IZVRSITELJ PREGLEDA Redoviti Izvanredni
Sluzba odrzavanija ° °
Stru¢na komisija -

Specijalizirana institucija °

Sastavio:

Martinc¢i¢ Marko dipl.ing.grad.
-ovlaSteni inZenjer gradevinarstva

-br. ovlastenja G 2579
/Y > Nt
/'L// Ovlasteni jer wradevinarst PR o
/ G 2579
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E - KONTROLA MEHANICKE OTPORNOSTI I STABILNOSI
Projektant: Martinc¢i¢ Marko dipl.ing.grad.
-ovlasteni inZenjer gradevinarstva
-br. ovlastenja : G 2579
£/
/ o 79
Projektant
suradnik: Daj¢i¢ Armando, mag. ing. aedif.
-ovlaSteni inZenjer gradevinarstva
-br. ovlastenja : G 6040
HRVATSKA KOMORA INZENJERA GRADEVINARSTVA
5 i Armando Dajgi¢
S i 4 et mag.ing.sedif.
- /’l{af{?q’// OwlaSten! indenjer gradevinarstva A
2 G 6040
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— TEHNICKI OPIS UZ KONTROLU MEHANICKE OPTPORNOSTI I STABILNOSTI -
1.) OPCENITO:
Ova kontrola mehanicke otpornosti i stabilnosti sastavljena je na osnovi odredbi
vaze¢ih HRN normi, tako i propisa (Tehnicki propisi) iz pojedinih primjenjenih
grana struke koje isti obuhvaca, te ostalih relevantnih dokumenata, a sve kako
slijedi:
2.) DJELOVANJA :

Tehnidki propis za gradevinske konstrukcije (NN 17/2017) - DIO PRVI OPCA PRAVILA

-2.1. OSNOVE PROJEKTIRANJA I DJELOVANJA NA KONSTRUKCIJE

-Eurokod: Osnove projektiranja konstrukcija ; HRN EN 1990

-Eurokod: Osnove projektiranja konstrukcija -- Nacionalni dodatak; HRN EN
1990/NA:2011

-Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije —— Dio 1-1: Opc¢a djelovanja -- Cbujamske
teZine, vlastite tezine i1 uporabna opterec¢enja zgrada - HRN EN 1991-1-1/2012
-Eurokod 1: Djelovanija na konstrukcije —— Dio 1-1: Opc¢a djelovanja —-- Obujamske
tezine, vlastite teZine i uporabna optereéenja za zgrade —— Nacionalni dodatak;
HRN EN 1991-1-1/NA:2012

-Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije —— Dio 1-6: Opca djelovanja -- Djelovanja
tijekom izvedbe ; HRN EN 1991-1-6

-Eurokod 1: Djelovanija na konstrukcije —— Dio 1-6: Opc¢a djelovanja —— Djelovanija
tijekom izvedbe —-- Nacionalni dodatak; HRN EN 1991-1-6/NA:2012

Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije -- Dio 1-7: Opéa djelovanija -- Izvanredna
djelovanija - HRN EN 1991-1-7

Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije -- Dio 1-7: Opc¢a djelovanja —— Izvanredna

djelovanja —— Nacionalni dodatak - HRN EN 1991-1-7/NA

-2.2. REFERENTNE PODIOGE: (korisSteno za potrebe analiza djelovanija)

-2.2.1.-VJETROVNA KLIMA ZA SANACIJU LUKOBRANA U PULI - DrZzavni

hidrometeorolo3ki zavod republike Hrvatske - srpanj 2003.
-2.2.2.-NADOPUNA STUDIJI VJETROVALNA KLIMA ZA SANACIJU LUKOBRANA U
PULI - Drzavni hidrometeoroloski zavod republike Hrvatske - studeni
2003.

-2.2.3. -VALNA KLIMA ZA GLAVNI PROJEKT SANACIJE LUKOBRANA U PULI-
Studija- “MareCon” d.o.o.; Rijeka, J.Polic¢a Kamova 15. ; Br.
pr.:8G/03

-2.2.4. -VALNA STUDIJA I NUMERICKI MODEL DEFORMACIJA VALOVA
REKONSTRUKCIJA I DOGRADNJA LUKOBRANA U PULI-“MareCon” d.o.o.;
Rijeka, J.Poli¢a Kamova 15.; Br. elab.: 45G/22.
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3.) ELEMENTI PRIMJENJENIH CELICNIH KONSTRUKCIJA:

Tehnidki propis za gradevinske konstrukcije (NN 17/2017) - DIO TRECI
POSEENA PRAVIIA ZA CELICNE KONSTRUKCIJE

4.) ELEMENTI BETONSKIH I ARMIRANO BETONSKIH KONSTRUKCIJA :

Tehnic¢ki propis za gradevinske konstrukcije (NN 17/2017) - DIO DRUGI
POSEENA PRAVIIA ZA BETONSKE KONSTRUKCIJE

5.) ELEMENTI TEMELJNIH KONSTRUKCIJA I TEMELJENJE :

Tehnic¢ki propis za gradevinske konstrukcije (NN 17/2017) - DIO SEDMI
POSEENA PRAVILA ZA GEOTEHNICKO PROJEKTIRANJE I GEOTEHNICKE KONSTRUKCIJE

-FEurokod 7: Geotehnicko projektiranje -— 1. dio: Opéa pravila ; HRN EN 1997-1/2012

-Eurokod 7: Geotehnicko projektiranje —— 1. dio: Opéa pravila —— Nacionalni
dodatak; HRN EN 1997-1/NA:2012

-Eurokod 7: Geotehnicko projektiranje —— 2. dio: IstraZivanje i ispitivanje
temeljnoga tla : HRN EN 1997-2

-Eurokod 8: Projektiranije potresne otpornosti konstrukcija —-— 5. dio: Temelji,
potporne konstrukcije i geotehnicka pitanja ; HRN EN 1998-5/2011

-Eurokod 8: Projektiranije potresne otpornosti konstrukcija —— 5. dio: Temelji,

potporne konstrukcije i geotehnicka pitanja -- Nacionalni dodatak ; HRN EN 1998-
5/NA:2011

-5.1. REFERENTNE PODLOGE: (koriSteno za potrebe geotehnickih analiza)

-5.1.1 -GEOMEHANICKI ISTRAZNI RADOVI I ISPITIVANJE TLACNE CVRSTOCE
UZORAKA IZ NABUSENE JEZGRE - INSTITUT GRADEVINARSTVA HRVATSKE d.d.
ZAGREB, PC OSIJEK - arh. br. 4714/03, od sijecnja 2003.

OPCI DIO + TEHNICKI DIO
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6.) OPIS KONSTRUKCIJE:

U svermu prema B — TEHNICKI OPIS ; F — GRAFICKI PRILOZI, kao i :

6.1. KONTROLA MEHANICKE OTPORNOSTI I STABILNOSTI:

6.1.1. ZID LUKOBRANA:

Za potrebe kontrole mehani¢ke otpornosti i stabilnosti zida, koristeni su kao
,ulazni“ podaci slijedele velicine:

OPTERECENJA :

ZAPREMINSKA TEZINA BETONA i MEH. KARAKTERISTIKE:

Gbs ..... zapreminska teZina betona (zida) (,u suho“) (gs)=>..... 24,00 kN/m3
Gpp o zapreminska teZina betona (zida) (,potopljeno") (gy)=>... 14,00 kN/m3
Razred tlacne c&vrstocle betona (zida) C 35/45
Razred tlacne c¢vrstoce betona (AB krune zida) C 35/45
Razred klase izlozenosti betona (zida) XS2
Razred klase izlozenosti betona (AB krune zida) XS3
Najmanja debljina zastitnog sloja a=5,5 cm
Vodonepropusnost prema HRN EN 12390-8 VDP 2
Celik za armiranije B500B

VANJSKA OPTERECENJA:

OPTERECENJE ZIDA
B (o) s =) o L SN (o ) AN 5,00 kN/m?
-utjecaj broda "u vezu" - udar broda na zid-krunu :

Bitve, sa unutarnje strane (na novoj kruni), nominalne nosivosti
min. 50 tona, prema preporukama Maritimna studija: Mjere maritimne
sigurnosti pri prihvatu plovila na lukobrau luke Pula nakon
rekonstrukcije i dogradnje - Pomorski fakultet u Rijeci : 07.2023.)

Trapezoidalni odbojnici (“fenderi”), sa unutarnje strane zida (u
novoj kruni), na razmaku cca 15,0 m

OPCI DIO + TEHNICKI DIO
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TEMPERATURNI UTICAJ NA ZID

— Temperaturni utjecal (T 1 =T 2)=..iiiiiiteeeenneennennnns

SEIZMICKI UTICAJ NA LUKOERAN

— Potresna zona
Povratini period potresa
Proracunsko ubrzanja tla

+-25,00 °

7° (MCS)
500 god.
a; = 1,00 m/s’

-
1
1
1
1
1
1
1
1

Dynamic multiplier

dbbcocoooood

A peneo-

-----4

Rp—
PR —

coooooog

Boocoooood

boocoocoo

Tt mTssT=A

+r--m—————-

Lococooooodboooooooood

;
24

[N
-1

(3]
=4

Simulirani akcelerogram za cca lokaciju Pula (program ,SIMOKE™ Arificial
erthquages compatible with responce spetra)

VAINNI UTICAJI NA ZID

- Prema —> 2.2.4. -VALNA STUDIJA I NUMERICKI MODEL DEFORMACIJA VALOVA ;
REKONSTRUKCIJA I DOGRADNJA LUKOBRANA U PULI-“MareCon”

J.Poli¢a Kamova 15.; Br.

elab.: 45G/22.

d.o.o.; Rijeka,

- projektna valna visina najizloZenijeg dijela lukobrana (glede

mehanic¢ke otpornosti) u stacionazi
(0+983,00 do 1+128,75) stacionaZzi,

(0+480 do 0+650),
je iz smjera 255° - WSW, a koji na

pa tako i u

lukobran dolazi pod kutem a<=5°, je 50-godisnji znadajni wval HS50 =

5,00 m , odnosno 50-godisnji maksimalni val Hmax50 = 1,5 * HS50 = cca
7,50 m (tocka 9. PROJEKTNO OPTERECENJE VERTIKALNOG LUKOBRANA VALOVIMA
KOJI DOLAZE IZ SEKTORA II (III. KVADRANT)

- projektno valno opterecenje zida

visini u rasponu od 6,5 m do 7,5 m,
realnoj dubini (visini)

prema teoriji SAINFLOU -a i GODA.

OPCI DIO + TEHNICKI DIO

je prema projektnoj wvalnoj
projektnoj p
zida, kao i izrac¢unu hidrodinamickog tlaka

limnoj wvisini 1

PROJEKTANT :

MARKO MARTINCIC dipl.ing.grad.

LOKACIJA :
k.C. 12564 k.o. Pula

MAPA /
KNJIGA
1/1

BROJ PROJEKTA :
479/GL - GR
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Ciklicki multiplikator valnog opterecenja (tlaka)

Dynamic multiplier

- Razi na lokaciji:

-na lokaciiji,

kao ni u bliZoj okolici akvatorija luke Pula

nisu vrSena posebna mareografska mjerenja razi (kolebanja razine

mora), pa se koriste podaci prema 2.2.4.

-Valna studija i numericéki

model deformacija valova ; REKONSTRUKCIJA I DOGRADNJA LUKOBRANA U

PULI-“MareCon” d.o.o.;

45G/22.

Rijeka, J.Poli¢a Kamova 15.; Br.

toc¢ka 4.3. PODLOGE O MORSKIM RAZIMA.

- projektna plimna visina je 5 - godisnja plima +1,2 m od

GN-a (generalni nivelman !!)

OPCI DIO + TEHNICKI DIO
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Klasifikacija valnog opterecenija
KARAKTERISTIKE LUKOBRANA ---> KOMPOZITNI !
SKICA
L BOD hg (m) 35.0
e — e () 28 0
AN M| 5w
Lp (m) 65.0
hb By (m) 4.0
: U
F, (kNm) 478.0
h*,=h,/h, 0.80 0,6<h",<0,9 Ok !
H'.=H./h, 0.20 0,1<H".<0,2 Ok !
B'=B.,/Ln 0.23
B .=By+h,/2*tga 15.06
F*h=Fh/ngb2 0.99

arameter Map for Classification of Loading Cases

I Vertical breakwater |

Moderate

Low mound |
<06 |

| High mound

Crown wall of rubble-
mound breakwater
h,*> 1.0

[ h,* <0.3 | 0.3 <h,* [ 09<h,"<10
I ' |
L,
/Hn'— sSwL
SWL | i ot SWL SwWL
== —| b e
2 <t h, by LS ]"
E | L ry
I
— | |
Small wave Large wave I| Small wave Large wave Small wave Large wave Very large wave
= > = = > G
Hg <035 035 < Hg 02 < Hg <06 0.1 <Hg <02 02 <Hg <06 Hg > 06
e I
[ |
Narrow berm Moderate berm Wide berm
= = =
-~ = 008<B <012 012<B <04 B >04
~ - s
e
e
3. Impact loads|
Fn
of e sof |F Frmanc
o< BT o 6.0 i >25
; fha 4.0 L]
; h Fnma Fra o Fig
. ' 0.1
3 . £ 2 0.0 0.1 02 4T 0o o1 o2 g
|53uasifstatic analxsiszl (quasi-static analysis) (dynamic analysis) (quasi-static dynamic/analysis)
« h * H * Bg * = * h Oumeraci Prohabilistic
with hy =B Ho ——S.p8" -_€9. g ' h_ and B, =B, +-—2_ 4 .
b hEe e ShE hinte L h gH2 eq b ™ 2tana| Design of Vertical Breakwaters
A b

OPCI DIO + TEHNICKI DIO

PROJEKTANT : L
MARKO MARTINCIC dipl.ing.grad.

LOKACIJA :
k.C. 12564 k.o. Pula
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TVRTKA:

& || KON-2K5d.0.0. NAZIV GRADEVINE: LUKOBRANPULA
Vv Cirilometodske
o‘\ druzbe 3.
€ 52100 Pula
OIB: 70705401145
RAZINA RAZRADE PROJEKTA: GLAVNI GRADEVINSKI PROJEKT

INVESTITOR: NAZIV PROJEKTA: REKONSTRUKCIJA - DOGRADNJA ZIDA Pula,
LUCKA UPRAVA PULA LUKOBRANA — SPAJANJE DVA POSTOJECA KRAKA srpanj
Riva 2. ; 52100 Pula LUKOBRANA OD STACIONAZE - 0+983,00 do 1+128,75, CIME 2023
OIB: 98035365721 SE FORMIRA PUNI ZID LUKOBRANA

Valno hor. opterecenje - bez parapeta !

Hs (m) 7
"SAINFLOTU" "G O D A"
10,00 10,00
H 44,98
9,00 9,00 °244
L3 ) 57,29 e 56,91
8,00 / 8,00
7/00 l 7,00
6,00 l 6,00
5,00 I ==Xy 5,00 ——XY
4,00 / ——ph 4,00 ——ph
3,00 I 3,00
200 | ] 34,60 200 | 47,37
1,00 1,00
/ 22,94 45,39
0,00 ¢ ; 1 0,00 ¢ T :
0,00 50,00 100,00 0,00 50,00 100,00
Fh (kN) = 408,64 Fh (kN) = 488,75
Valno vert. opterecenje - bez parapeta !
10,00 5,00
-10,000 19 500 10,00 -15,000,%0,00
30,00 2294 -35,00 -32,83
pv pv
Fv (kN) = -80,29 Fv (kN) = -114,90
OPCI DIO + TEHNICKI DIO
PROJEKTANT : L LOKACIJA : MAPA / BROJ PROJEKTA :
MARKO MARTINCIC dipl.ing.grad. k.¢. 12564 k.o. Pula KNlJlllGA 479/GL - GR
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TVRTKA:
5 KON-2K5 d.o.0. .
A p i NAZIV GRADEVINE: LUKOBRAN PULA
o‘\ druzbe 3.
€ 52100 Pula
OIB: 70705401145
RAZINA RAZRADE PROJEKTA: GLAVNI GRADEVINSKI PROJEKT
INVESTITOR: NAZIV PROJEKTA: REKONSTRUKCIJA - DOGRADNJA ZIDA Pula,
LUCKA UPRAVA PULA LUKOBRANA — SPAJANJE DVA POSTOJECA KRAKA srpanj
Riva 2. ; 52100 Pula LUKOBRANA OD STACIONAZE - 0+983,00 do 1+128,75, CIME 2023
OIB: 98035365721 SE FORMIRA PUNI ZID LUKOBRANA
Valno hor. opterecenje - sa parapetom !
| Hs (m) 7 |
"SSAINFLOU" "G O D A"
12,00 12,00
L—\37,29 i—\ 45,73
10,00 10,00
* \ 57,29 < \ 56,91
8,00 8,00
6,00 / ==Xy 6,00 l == XY
4,00 / 4,00 l
2,00 34,60 2,00 47,37
I / 22,94 I 45,39
0,00 : \ 0,00
0,00 50,00 100,00 0,00 50,00 100,00
Fh (kN) = 463,83 Fh (kN) = 549,93
Valno vert. opterecenje - sa parapetom !
10,00 5,00
-10,000;%@,00 -15,000r%m00
22,94
-30,00 35,00 32,83
pv pv
Fv (kN) = -
Fv (kN) = -80,29 114,90
OPCI DIO + TEHNICKI DIO
PROJEKTANT : L LOKACIJA : MAPA / BROJ PROJEKTA :
MARKO MARTINCIC dipl.ing.grad. KNJIGA 479/GL - GR

k.C. 12564 k.o. Pula

1/1
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TVRTKA:

& || KON-2K5d.0.0. NAZIV GRADEVINE: LUKOBRANPULA
3 Cirilometodske
oe druzbe 3.
- 52100 Pula
OIB: 70705401145
RAZINA RAZRADE PROJEKTA: GLAVNI GRADEVINSKI PROJEKT
INVESTITOR: NAZIV PROJEKTA: REKONSTRUKCIJA - DOGRADNJA ZIDA Pula,
LUCKA UPRAVA PULA LUKOBRANA - SPAJANJE DyA POSTOJECA KRAKA ! srpanj
Riva 2. : 52100 Pula LUKOBRANA OD STACIONAZE - 0+983,00 do 1+128,75, CIME 2023
OIB: 98035365721 SE FORMIRA PUNI ZID LUKOBRANA
STABILNOST VERTIKALNOG ZIDA LUKOBRANA
valno opterecenije !
ZID + NASIP ; nadbeton (+2m) ; berma (-6m) !
d1<H4+AHe d>2.5H ds>2.0H
MORSKA [STRANA AZ LUCKA STRANA
7 7
o = ,
N * jk NE K fate—d1
NI <k VR 5 uR Sk
MR % N S SANN SN /
e LN -
< N-F | Q“I A X
~ o~
L n L
% ~3ld 5 - / - !
$ AN
o %
dno mora 1:in \Z = T
1k
) ni all N0 Ao\\
¥ dolazeci val stomwiw\\k\apm\)/% b p
H/Ldi/T 2H/Ld/T
HIDRODINAMICKO OPTERECENJE PREMA "S A I N F L O U"
d; < H+AH., ; d >= 2.5 H ; ds >= 2.0 H
H... polovicéna visina stojnog vala ; (m") 7.00
Lgs .duljina vala za dubinu mora d; (m"') 66.81
L...duljina vala za dubinu mora d (m"') 60.12
T..valni period (sek) 9.50
d;..dubina mora na udaljenosti cca 3L4 ispred luk. (m") 40.00
d...dubina mora na mjestu lukobrana (m") 32.00
OPCI DIO + TEHNICKI DIO
PROJEKTANT : o LOKACUA : MAPA / BROJ PROJEKTA :
MARKO MARTINCIC dipl.ing.grad. k.¢. 12564 k.o. Pula KNlJlllGA 479/GL - GR
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TVRTKA:

5 KON-2K5 d.o.0.
5{,{" Cirilometodske
o‘\‘ druzbe 3.
© 52100 Pula

OIB: 70705401145

NAZIV GRADEVINE: LUKOBRANPULA

INVESTITOR:
LUCKA UPRAVA PULA
Riva 2. ; 52100 Pula

RAZINA RAZRADE PROJEKTA: GLAVNI GRADEVINSKI PROJEKT

OIB: 98035365721

NAZIV PROJEKTA: REKONSTRUKCIJA - DOGRADNJA ZIDA Pula,
LUKOBRANA — SPAJANJE DVA POSTOJECA KRAKA srpanj
LUKOBRANA OD STACIONAZE - 0+983,00 do 1+128,75, CIME 2023

SE FORMIRA PUNI ZID LUKOBRANA

MR.. morska raz (m") 1.20
d;..visina lukobrana iznad MR 0,00) (m") 2.00
ds..visina lukob. od krune tem.nasipa ili dna do MR .
0,00) (m") 7.50
dp..visina parapeta ,
lukobrana (m*) 0.00
by,..8irina parapeta ,
lukobrana (m*) 0.00
d,..visina temeljnog nasipa (m") 24.00
m..nagib pokosa nasipa (1:m) 1.50
n..nagib morskog dna (1:m) 150.00
h..ukupna visina lukobrana-zid
m' 9.50
(do+dy) (m*) 2:22
p..gustoca mase morske vode (t/m3) 1.03
.ubrzanje polja sile tezZe 9.81
g j p j (m/SZ)
4,00
2,00 -MR; 120 /pc — 1200200 MR; 1,20
0,00 : 1\ : : : : 1
5 000, 00 5,00 10,00 15500 20,00 25,00 30,00 mz'd 40,00
i \ e Parapet
-4,00 MR
-6,00 }'G’mpm \\ p—— 27,00-6,00 e | jjeva berma
,00;-7, 22,00;-7,50 \ = Desna berma
-8,00 —

po/

\ — Pritisak

-10,00 /

-12,00

~

-14,00

z..vertkalna koordinata, vertikalna koordinatna os
xX..horizontalna koordinatna
os
OPCI DIO + TEHNICKI DIO
PROJEKTANT : o LOKACUA : MAPA / BROJ PROJEKTA :
MARKO MARTINCIC dipl.ing.grad. k.&. 12564 k.0. Pula KNlJlllGA 479/GL - GR
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TVRTKA:

& || KON-2K5d.0.0. NAZIV GRADEVINE: LUKOBRANPULA
3 Cirilometodske
o‘\ druzbe 3.
- 52100 Pula

OIB: 70705401145

RAZINA RAZRADE PROJEKTA: GLAVNI GRADEVINSKI PROJEKT
INVESTITOR: NAZIV PROJEKTA: REKONSTRUKCIJA - DOGRADNJA ZIDA Pula,
LUCKA UPRAVA PULA LUKOBRANA — SPAJANJE DVA POSTOJECA KRAKA ! srpanj
Riva 2. : 52100 Pula LUKOBRANA OD STACIONAZE - 0+983,00 do 1+128,75, CIME 2023
OIB: 98035365721 SE FORMIRA PUNI ZID LUKOBRANA
k...valni broj 2I1/Lg; 0.09
AH..izdizanje srednjice vala na udaljenosti cca 314
ispred lukobrana (m") 0.58
k...valni broj 2I1/L4 0.10
AH...izdizanje srednjice vala ispred (m') 2 .31
lukobobrana
Po..hidrodinamicki pritisak za z = 22 .94
_ ds (Kn/m2)
Pi1..hidrodinamic¢ki pritisak za z = 57.29
0 (Kn/m2)
Pc. -hidrodinamic¢ki pritisak za d; < H + AH, (Kn/m2) 44 .98
Poi..hidrodinamic¢ki pritisak za z = - dg+d; (Kn/m2) 34.60
PRELIJEVANJE KRUNE ( H+AH.-d;): "IMA!" (m') 8.51
"BERMA" (u peti zida):
ds..visina nasipa "berme") (m") 1.50
g...zaprem.tezina nasipa u vodi ("berme") (Kn/m3) 10.50
¢...kut unutarnjeg trenja nasipa u vodi (o) 42.50
F...rez.horiz.aktivni pritisak
. 2.29
(berme) (Kn/m") _—
Fy..rez.horiz.pasivni pritisak (berme) x k (Kn/m") 34.78

|KONTROLA STABILNOSTI ZIDA (lukobrana):

| "KLASIGNI" PRISTUP !

a ..kut dolaza vala na zid - prosjek
Fy..rez.horizontalni pritisak
arp.vert.udalj. Fy od tocke "A"
F,i.rez.vertikalni pritisak
apy1-hor.udalj. F,; od tocke "A"
F,,.vlastita teZina zida (lukobrana)

aryr-hor.udalj. F,, od tocke "A"
b..8irina zida (lukobrana)
A.povrsina (lukobrana)
W..otpor.moment (lukobrana)

OPCI DIO + TEHNICKI DIO

(o) 83.00
408.64

(m") 4.80
79.09

(m") 4.67
) 1051.00
(m") 3.50
(m") 7.00
(m2) 7.00
(m3) 8.17

PROJEKTANT : o LOKACIJA :
MARKO MARTINCIC dipl.ing.grad. k.€. 12564 k.o. Pula

MAPA /
KNJIGA
1/1

BROJ PROJEKTA :
479/GL - GR
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TVRTKA:

& || KON-2K5d.0.0. NAZIV GRADEVINE: LUKOBRANPULA
3 Cirilometodske
oe druzbe 3.
* 52100 Pula

OIB: 70705401145

RAZINA RAZRADE PROJEKTA: GLAVNI GRADEVINSKI PROJEKT

INVESTITOR: NAZIV PROJEKTA: REKONSTRUKCIJA - DOGRADNJA ZIDA Pula,
LUCKA UPRAVA PULA LUKOBRANA — SPAJANJE DVA POSTOJECA KRAKA ! srpanj
Riva 2. : 52100 Pula LUKOBRANA OD STACIONAZE - 0+983,00 do 1+128,75, CIME 2023
OIB: 98035365721 SE FORMIRA PUNI ZID LUKOBRANA

KONTROLA PREVRTANJA oko TOCKE

"A" :

kp..koeficijent rotac. ravnotezZe

(prevrtanja) 1.59
KONTROLA PROKLIZAVANJA u tem. spojnici:

ky..koeficijent transl. ravnotezZze (proklizavanje) 1.51
ki..koeficijent trenja u tem. spojnici - (beton-kamenomet) 0.60
KONTROLA NAPONA u tem. spojnici:

Ga .. hapon u toc¢ki "A" (Kn/m2) 388.27
Gy .. napon u ishod.tocki (Kn/m2) -110.58
KONTROLA NAPONA uz iskljucenje zateznog napona:

e .. ekscentricitet rezultante (m") 2.10
Ca .. napon u toc¢ki "A" (Kn/m2) 461.45
Ogop--dOpusSteni napon u spojnici tem. i cca 600.00
nasipa (Kn/m2) —
KONTROLA NAPONA ("plasticéno" stanje ravnote:ze)

e .. ekscentricitet rezultante (m") 2.10
b .. reducirana 3$irina temelja zida

! 2.81

(lukobrana) (m") —
Nux..ukupna norm.sila u spojnici tem. i 971.91
nasipa (Kn/m") :
Fux..ukupna horizont. sila u spojnici tem. i nasipa (Kn/m") 410.93
Cpr .. Prosjeéni napon u spojnici temelja i nasipa (Kn/m2) 346.09
Cgop-.dopudteni prosj.napon u spojnici tem. i nasipa 925.00

dop p p J p p J p (Kn/m2) ——

OPCI DIO + TEHNICKI DIO

PROJEKTANT :

LOKACIJA :

MARKO MARTINCIC dipl.ing.grad. k.C. 12564 k.o. Pula

MAPA /
KNJIGA
1/1

BROJ PROJEKTA :
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TVRTKA:

% KON-2K5 d.o.o0.
aF Cirilometodske
oe druzbe 3.
< 52100 Pula

OIB: 70705401145

NAZIV GRADEVINE: LUKOBRANPULA

RAZINA RAZRADE PROJEKTA: GLAVNI GRADEVINSKI PROJEKT

INVESTITOR: NAZIV PROJEKTA: REKONSTRUKCIJA - DOGRADNJA ZIDA Pula,
LUCKA UPRAVA PULA LUKOBRANA — SPAJANJE DVA POSTOJECA KRAKA ! srpanj
Riva 2. : 52100 Pula LUKOBRANA OD STACIONAZE - 0+983,00 do 1+128,75, CIME 2023
OIB: 98035365721 SE FORMIRA PUNI ZID LUKOBRANA
521‘\'1'2!'.‘ROLA PREVRTANJA oko TOCKE ) T

" " Slucéaj

EQU a
kp...koeficijent rotac. ravnotezZe
(prevrtanja) 1.00
KONTROLA PROKLIZAVANJA u tem. spojnici:
ky..koeficijent transl. ravnoteZe (proklizavanje) 0.91
ki...koeficijent trenja u tem. spojnici - (beton-kamenomet) 0.60
KONTROLA NAPONA ("plastic¢éno" stanje ravnoteze) "GEO"
e .. ekscentricitet rezultante (m") 2.80
b ..reducirana Sirina temelja zida ,

1.40
(lukobrana) (m") —
Neg.x Y .ukupna norm.sila u spojnici tem. i nasipa (Kn/m") 948.18
Fgs.x ¥ ukupna hor. sila u spojnici tem. i nasipa (Kn/m" ) 488.99
Jgq - Pprojektni pritisak u spojnici tem. i nasipa (Kn/m2) 675.30
Jrg.. Projektni otpor u spojnici tem. i nasipa (Kn/m2) 501,50
OPCI DIO + TEHNICKI DIO

PROJEKTANT : o LOKACIA : MAPA / BROJ PROJEKTA :
MARKO MARTINCIC dipl.ing.grad. k.¢. 12564 k.o. Pula KNlJlllGA 479/GL - GR
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TVRTKA:

% KON-2K5 d.o.o0.
aF Cirilometodske
oe druzbe 3.
< 52100 Pula

OIB: 70705401145

NAZIV GRADEVINE: LUKOBRANPULA

INVESTITOR:
LUCKA UPRAVA PULA
Riva 2. ; 52100 Pula
OIB: 98035365721

RAZINA RAZRADE PROJEKTA: GLAVNI GRADEVINSKI PROJEKT

NAZIV PROJEKTA: REKONSTRUKCIJA - DOGRADNJA ZIDA
LUKOBRANA — SPAJANJE DVA POSTOJECA KRAKA
LUKOBRANA OD STACIONAZE - 0+983,00 do 1+128,75, CIME
SE FORMIRA PUNI ZID LUKOBRANA

Pula,
srpanj
2023

STABILNOST VERTIKALNOG ZIDA LUKOBRANA
valno opterecenije !

ZID + NASIP ; nadbeton (+2m) ; berma (-6m) ; parapet (+1,25m) !

d1<H+AHc d>2.0H ds>2.0
‘ MORSKA JTF \NA AZ LUCKA STRANA ‘
7
o = O
N % L ﬁ K HaaHc—d1 N
RS - N T 7T 77 MR
K : — RO >
< N R q L X
~ o~
T " c
' Z U
2% NuLd o ALE .
% N @
(N /.
@ O
dno mora 1in < i
P |
| ﬁ F
v dolazeci val ] stojni \/@\f\klapot\:})7k b p
H Ld i/T 2H Ld T
HIDRODINAMICKO OPTERECENJE PREMA "S A I N F L O U"
d; < H+tAH. ; d >= 2.5 H ; ds > 2.0 H
H... polovic¢na visina stojnog vala ; (m") 7.00
Lg;s .duljina vala za dubinu mora d; (m") 66.81
.duljina vala za dubinu mora d (m") 60.12
T..valni period (sek) 9.50
d;..dubina mora na udaljenosti cca 3L4 ispred luk. (m") 40.00
d...dubina mora na mjestu lukobrana (m") 32.00
OPCI DIO + TEHNICKI DIO
PROJEKTANT : o LOKACIA : MAPA / BROJ PROJEKTA :
MARKO MARTINCIC dipl.ing.grad. k.¢. 12564 k.o. Pula KNlJlllGA 479/GL - GR
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TVRTKA:

5 KON-2K5 d.o.0.
5{,{" Cirilometodske
o‘\‘ druzbe 3.
© 52100 Pula

OIB: 70705401145

NAZIV GRADEVINE: LUKOBRANPULA

INVESTITOR:
LUCKA UPRAVA PULA
Riva 2. ; 52100 Pula
OIB: 98035365721

SE FORMIRA PUNI ZID LUKOBRANA

RAZINA RAZRADE PROJEKTA: GLAVNI GRADEVINSKI PROJEKT

NAZIV PROJEKTA: REKONSTRUKCIJA - DOGRADNJA ZIDA Pula,
LUKOBRANA — SPAJANJE DVA POSTOJECA KRAKA srpanj
LUKOBRANA OD STACIONAZE - 0+983,00 do 1+128,75, CIME 2023

MR.. morska raz (m"') 1.20
d;..visina lukobrana iznad MR 0,00) (m") 2.00
ds..visina lukob. od krune tem.nasipa ili dna do MR (m') 7 .50
(0,00)

dy..visina parapeta .

lukobrana (m") L.25
b,..8irina parapeta ,

lukobrana (m®) 0.50
d,..visina temeljnog nasipa (m") 24.00
m..nagib pokosa nasipa (1:m) 1.50
n..nagib morskog dna 1l:m) 150.00
h..ukupna visina lukobrana-zid (m') 10.75
(ds+dl)

« 1.
p..gustocCa mase morske vode (t/m’) 03
g..ubrzanje polja sile teZe (m/s2) 9.81
6,00
4,00 P
2,00 +MR;1:20 // -I MR:1.20

\ 15,005 2,00 22;00;2;00 Zid
0,00 : By : : : : \
=== Parapet

0,00 5,00 10,00 15400 20,00 25,00 30,00 35,00 40,00
-2,00 \ VIR
-4,00 tijevaberma

11,00; -6,00 Po1 \ 27,00; -6,00

-6,00 Desna berma

/ \ 15,00; -7,50 22.00;-7.50 \ N
— — Pritisak

-8,00 /
-10,00

po/

N

™~

-12,00

-14,00

z..vertkalna koordinata,

xX..horizontalna koordinatna

vertikalna koordinatna os

oS
OPCI DIO + TEHNICKI DIO
PROJEKTANT : L LOKACIJA : MAPA / BROJ PROJEKTA :
MARKO MARTINCIC dipl.ing.grad. k.¢. 12564 k.o. Pula KNlJlllGA 479/GL - GR
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TVRTKA:

& || KON-2K5d.0.0. NAZIV GRADEVINE: LUKOBRANPULA
3 Cirilometodske
o‘\ druzbe 3.
- 52100 Pula

OIB: 70705401145

RAZINA RAZRADE PROJEKTA: GLAVNI GRADEVINSKI PROJEKT
INVESTITOR: NAZIV PROJEKTA: REKONSTRUKCIJA - DOGRADNJA ZIDA Pula,
LUCKA UPRAVA PULA LUKOBRANA — SPAJANJE DVA POSTOJECA KRAKA srpanj
Riva 2. : 52100 Pula LUKOBRANA OD STACIONAZE - 0+983,00 do 1+128,75, CIME 2023
OIB: 98035365721 SE FORMIRA PUNI ZID LUKOBRANA

k...valni broj 2I1/Lg;

AH..izdizanje srednjice vala na udaljenosti cca 3Lg

ispred lukobrana
k...valni broj 2I1/L4
AH...izdizanje srednjice wvala ispred
lukobobrana
Po..-hidrodinamicki pritisak za z =
- ds
p1..hidrodinamic¢ki pritisak za z =
0

Pec. -hidrodinamicki pritisak za d; < H + AH,

Po1- -hidrodinamicki pritisak za z = - dg+d;

" IMA
PRELIJEVANJE KRUNE ( H+AH.-d;): K

"BERMA" (u peti zida):

ds..visina nasipa ("berme")
g...zaprem.teZina nasipa u vodi ("berme")
¢...kut unutarnjeg trenja nasipa u vodi
F...rez.horiz.aktivni pritisak

(berme)

Fy..rez.horiz.pasivni pritisak (berme) x k

0.09

(m") 0.58
0.10

(m") 2.31
(Kn/m2) 22.94
(Kn/m2) 57.29
(Kn/m2) 37.29
(Kn/m2) 34.60
(m") 7.26
(m") 1.50
(Kn/m3) 10.50
(o) 42.50
(Kn/m") 2.29
(Kn/m") 34.78

KONTROLA STABILNOSTI ZIDA ( lukobrana):

"KLASICNI" PRISTUP

a ..kut dolaza vala na zid - prosjek
Fn..rez.horizontalni pritisak
arn.vert.udalj. Fy od tolke "A"
F,i.rez.vertikalni pritisak

arpy1 -hor.udalj. F,; od tocke "A"
F,,.vlastita teZina zida (lukobrana)
aryr-hor.udalj. F,, od tocke "A"
b..8irina zida (lukobrana)
A..povr3ina (lukobrana)
W..otpor.moment (lukobrana)

OPCI DIO + TEHNICKI DIO

(o) 83.00
Kn/m") 463.83
(m") 5.43
Kn/m") 79.09
(m") 4.67
Kn/m™) 1288.50
(m") 3.50
(m") 7.00
(m2) 7.00
(m3) 8.17

PROJEKTANT : o LOKACIJA :
MARKO MARTINCIC dipl.ing.grad. k.€. 12564 k.o. Pula

MAPA /
KNJIGA
1/1

BROJ PROJEKTA :
479/GL - GR
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TVRTKA:

& || KON-2K5d.0.0. NAZIV GRADEVINE: LUKOBRANPULA
3 Cirilometodske
oe druzbe 3.
* 52100 Pula

OIB: 70705401145

RAZINA RAZRADE PROJEKTA: GLAVNI GRADEVINSKI PROJEKT
INVESTITOR: NAZIV PROJEKTA: REKONSTRUKCIJA - DOGRADNJA ZIDA Pula,
LUCKA UPRAVA PULA LUKOBRANA — SPAJANJE DVA POSTOJECA KRAKA srpanj
Riva 2. : 52100 Pula LUKOBRANA OD STACIONAZE - 0+983,00 do 1+128,75, CIME 2023
OIB: 98035365721 SE FORMIRA PUNI ZID LUKOBRANA

KONTROLA PREVRTANJA oko TOCKE
HAH :

kp..koeficijent rotac. ravnotezZe
(prevrtanja) 1,28

KONTROLA PROKLIZAVANJA u tem. spojnici:

ky..koeficijent transl. ravnoteZe (proklizavanje) 1,35
ki..koeficijent trenja u tem. spojnici - (beton-kamenomet) 0,60

KONTROLA NAPONA u tem. spojnici:

X 3 wopw 4 4 4
Ga .. hapon u toc¢ki "A (Kn/m2) 64,43
i Sk -182,4
Go .. napon u ishod.tocki (Kn/m2) 82,45
KONTROLA NAPONA uz iskljucenje zateznog
napona:
e .. ekscentricitet rezultante (m"') 2,68
Ski "An 798,90
G .. napon u tocki "A (Kn/m2) /
Ogop-dOpusSteni napon u spojnici tem. i cca 600 .00
nasipa (Kn/m2) E—
KONTROLA NAPONA ("plastic¢no" stanje ravnoteze)
e .. ekscentricitet rezultante (m") 2,68
b ..reducirana Sirina temelja zida
' 1
(lukobrana) (m?) 1,65
Nux..ukupna norm.sila u spojnici tem. i
. . 986,91
nasipa (Kn/m")
Fux..ukupna horizont. sila u spojnici tem. 1 nasipa (Kn/m") 431,34
Tedni nici | i i 1
Opr .. Prosjeéni napon u spojnici temelja i nasipa (Kn/m2) 599,18
S i j inici i i 48,4
Cgop--dOopuSteni prosj.napon u spojnici tem. 1 nasipa (Kn/m2) 648,45
OPCI DIO + TEHNICKI DIO
PROJEKTANT : o LOKACIA : MAPA / BROJ PROJEKTA :
MARKO MARTINCIC dipl.ing.grad. k.¢. 12564 k.o. Pula KNlJlllGA 479/GL - GR
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TVRTKA:

% KON-2K5 d.o.o0.
aF Cirilometodske
oe druzbe 3.
< 52100 Pula

OIB: 70705401145

NAZIV GRADEVINE: LUKOBRANPULA

RAZINA RAZRADE PROJEKTA: GLAVNI GRADEVINSKI PROJEKT

INVESTITOR: NAZIV PROJEKTA: REKONSTRUKCIJA - DOGRADNJA ZIDA Pula,
LUCKA UPRAVA PULA LUKOBRANA — SPAJANJE DVA POSTOJECA KRAKA ! srpanj
Riva 2. : 52100 Pula LUKOBRANA OD STACIONAZE - 0+983,00 do 1+128,75, CIME 2023
OIB: 98035365721 SE FORMIRA PUNI ZID LUKOBRANA
KONTROLA PREVRTANJA oko TOCKE
npv. EUROKOD 7

"EQU" Sluéaj A
kp..koeficijent rotac. ravnotezZe
(prevrtanja) 0,81
KONTROLA PROKLIZAVANJA u tem. spojnici:
ky..koeficijent transl. ravnotezZe (proklizavanje) 0,82
ki..koeficijent trenja u tem. spojnici - (beton-kamenomet) 0,60
KONTROLA NAPONA ("plastic¢éno" stanje ravnoteze) "GEO"
e .. ekscentricitet rezultante (m") 3,55
b .. reducirana 3irina temelja zida

! -0,11
(lukobrana) (m")
Ngg.x Y .ukupna norm.sila u spojnici tem. i nasipa (Kn/m") 963,18
Fpq.x Y ukupna hor. sila u spojnici tem. i nasipa (Kn/m") 560,74
dra projektni pritisak u spojnici tem. 1 nasipa (Kn/m2) e b/
Jra-- Projektni otpor u spojnici tem. 1 nasipa (Kn/m2) -
OPCI DIO + TEHNICKI DIO

PROJEKTANT : o LOKACIA : MAPA / BROJ PROJEKTA :
MARKO MARTINCIC dipl.ing.grad. k.¢. 12564 k.o. Pula KNlJlllGA 479/GL - GR

Str. 65




TVRTKA:

N KON-2K5 d.o.o0.
ot Cirilometodske
o‘\ druzbe 3.
© 52100 Pula

OIB: 70705401145

NAZIV GRADEVINE: LUKOBRANPULA

INVESTITOR:
LUCKA UPRAVA PULA
Riva 2. ; 52100 Pula
OIB: 98035365721

RAZINA RAZRADE PROJEKTA: GLAVNI GRADEVINSKI PROJEKT

NAZIV PROJEKTA: REKONSTRUKCIJA - DOGRADNJA ZIDA Pula,
LUKOBRANA — SPAJANJE DVA POSTOJECA KRAKA srpanj
LUKOBRANA OD STACIONAZE - 0+983,00 do 1+128,75, CIME 2023

SE FORMIRA PUNI ZID LUKOBRANA

STABILNOST VERTIKALNOG ZIDA LUKOBRANA
valno opterecenje !

ZID + NASIP ; nadbeton (+2m) ; berma (-6m) !

MR

Hi il

T £ T F AR e P

HIDRODINAMICKO OPTERECENJE PREMA "G O D A -u"

Hpro3= projrojektna visina vala (m") 7,00
L...duljina vala (m") 66,81
T..valni period (sek) 7,00
. . R . -
d..dubina mora na udaljenosti 5*L;,3 ispred (m') 40,00
luk.
MR.. morska raz (m") 1,20
he..visina lukobrana iznad MR (m") 2,00
d'g..visina lukobrana od krune tem.nasipa ili
dna mora do MR
(m") 7,50
OPCI DIO + TEHNICKI DIO
PROJEKTANT : L LOKACIJA MAPA / BROJ PROJEKTA :
MARKO MARTINCIC dipl.ing.grad. k.¢. 12564 k.o. Pula KNlJlllGA 479/GL - GR
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TVRTKA:
5 KON-2K5 d.o.0. .
51* Girllometodske NAZIV GRADEVINE: LUKOBRANPULA
o‘\‘ druzbe 3.
> 52100 Pula
OIB: 70705401145
RAZINA RAZRADE PROJEKTA: GLAVNI GRADEVINSKI PROJEKT
INVESTITOR: NAZIV PROJEKTA: REKONSTRUKCIJA - DOGRADNJA ZIDA Pula,
LUCKA UPRAVA PULA LUKOBRANA - SPAJANJE DyA POSTOJECA KRAKA ! srpanj
Riva 2. ; 52100 Pula LUKOBRANA OD STACIONAZE - 0+983,00 do 1+128,75, CIME 2023
OIB: 98035365721 SE FORMIRA PUNI ZID LUKOBRANA
ds..visina lukobrana od berme do MR (m") 6,00
dp..visina parapeta lukobrana (m") 0,00
by..8irina parapeta lukobrana (m") 0,00
m..nagib pokosa nasipa (l:m) 1,50
n..nagib morskog dna (l:m) 150,00
h..ukupna visina lukobrana (d s+h.) (m") 9,50
p..gustoCa mase morske vode (t/m’) 1,03
g..ubrzanje polja sile teZe (m/s?) 9,81
4,00
Phc
2'00 BT 77,{]{]; 71{]{1
15,00; 2,00 MR; 1,20
0,00 MR; 1,20 f ey } ey
5 OO0, 00 5,00 10,00 15,00 20,00 25,00 30,00 35,00 40,00
\ .
-4,00
11,00\-6,00 27,00; -6,00 —Parapet
-6,00 }
/ \ 15,00; 7,50 \ ——WMR
-8,00 / P3 // 22,00; -7,50 \ Lijeva berma
c— )
-10,00 f esna berma
/ \ —— Pritisak
_12,00 / \
-14,00 \
-16,00
-18,00
z..vertkalna koordinata, vertikalna koordinatna
os
x..horizontalna koordinatna os
o ..tlocrtni kut nadolazedeg vala normalno na zid . (9) 10,00
N..0, 75* (1+cosa) *Hpros (m") 10,18
pP1..max.hidrodinamic¢ki pritisak za z = 0 (Kn/m2) 56,91
P2..hidrodinamic¢ki pritisak za z = - d (Kn/m2) 46,47
P3..hidrodinamic¢ki pritisak za z = - d’g (Kn/m2) 45,39
OPCI DIO + TEHNICKI DIO
PROJEKTANT : L LOKACIA : MAPA / BROJ PROJEKTA :
MARKO MARTINCIC dipl.ing.grad. k.¢. 12564 k.o. Pula KNlJlllGA 479/GL - GR
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TVRTKA:

NAZIV GRADEVINE: LUKOBRANPULA

% KON-2K5 d.o.o0.
ot Cirilometodske
o‘\ druzbe 3.
© 52100 Pula

OIB: 70705401145

RAZINA RAZRADE PROJEKTA: GLAVNI GRADEVINSKI PROJEKT

INVESTITOR: NAZIV PROJEKTA: REKONSTRUKCIJA - DOGRADNJA ZIDA Pula,
LUCKA UPRAVA PULA LUKOBRANA — SPAJANJE DVA POSTOJECA KRAKA srpanj
Riva 2. : 52100 Pula LUKOBRANA OD STACIONAZE - 0+983,00 do 1+128,75, CIME 2023

OIB: 98035365721

SE FORMIRA PUNI ZID LUKOBRANA

Pu-hidrodinamic¢ki vert.pritisak za z = - d’g
Pre. -hidrodinamic¢ki pritisak za z = h, (Kn/m2)
PRELIJEVANJE KRUNE (M - h.): "IMA '
ds..visina nasipa ("berme")

g...zaprem.teZina nasipa u vodi ("berme")
¢...kut unutarnjeg trenja nasipa u vodi

F...rez.horiz.aktivni pritisak (berme)

Fy..rez.horiz.pasivni pritisak (berme) x k

(Kn/m2) 32,83
52,44

(m") 9,38
(m") 1,50
(Kn/m3) 10,50
(..9 42,00
(Kn/m™) 2,34
(Kn/m") 32,77

KONTROLA STABILNOSTI ZIDA ( lukobrana):

"KLASICNI" PRISTUP !

Fy..rez.horizontalni
pritisak

arp.vert.udalj. Fp od tocCke "A"

Fyi.rez.vertikalni
pritisak

ary1-hor.udalj. Fy,1 od tocke "A"

Fyo.vlastita teZina zida

(lukobrana)

aryz.hor.udalj. Fy, od tocke "A"

b..Sirina =zida
(lukobrana)

A.povrSina (lukobrana)

W..otpor.moment
(lukobrana)

KONTROLA PREVRTANJA oko TOCKE "A":

kp..koeficijent rotac.

ravnoteze

KONTROLA PROKLIZAVANJA u tem. spojnici:

ky..koeficijent transl.

(prevrtanja)

ravnoteze (proklizavanje)

OPCI DIO + TEHNICKI DIO

(Kn/m") 488,75
(m") 4,86
(Kn/m") 114,90
(m") 4,67
(Kn/m") 1051,00
(m") 3,50
(m") 7,00
(m2) 7,00
(m3) 8,17

1,27

1,23

PROJEKTANT : L
MARKO MARTINCIC dipl.ing.grad.

LOKACIJA :
k.C. 12564 k.o. Pula

MAPA /
KNJIGA
1/1

BROJ PROJEKTA :
479/GL - GR
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TVRTKA:

& || KON-2K5d.0.0. NAZIV GRADEVINE: LUKOBRANPULA
3V Cirilometodske
oe druzbe 3.
€ 52100 Pula
OIB: 70705401145
RAZINA RAZRADE PROJEKTA: GLAVNI GRADEVINSKI PROJEKT
INVESTITOR: NAZIV PROJEKTA: REKONSTRUKCIJA - DOGRADNJA ZIDA Pula,
LUCKA UPRAVA PULA LUKOBRANA — SPAJANJE DVA POSTOJECA KRAKA srpanj
Riva 2. : 52100 Pula LUKOBRANA OD STACIONAZE - 0+983,00 do 1+128,75, CIME 2023
OIB: 98035365721 SE FORMIRA PUNI ZID LUKOBRANA
ki..koeficijent trenja u tem. spojnici - (beton-
kamenomet) 0,60

KONTROLA NAPONA u tem. spojnici:

X1 4 wan 4 1
Gp ... napon u tocki "A (Kn/m2) 39,16
i Sk -171
Gy .. napon u ishod.tocki (Kn/m2) 171,70
KONTROLA NAPONA uz iskljuc¢enje zateznog napona:
e .. ekscentricitet rezultante (m'") 2,66
X1 4 wan 747
Gp ... napon u tocki "A (Kn/m2) ,06
& ‘ inici i ‘ 600,00
Ogop-dopusteni napon u spojnici tem. i nasipa cca (Kn/m2) ’
KONTROLA NAPONA ("plasticéno" stanje
ravnoteze)
e .. ekscentricitet rezultante (m") 2,66
b ..reducirana $irina temelja zida (lukobrana) (m'") 1,67
Nux..ukupna norm.sila u spojnici tem. i nasipa (Kn/m") 936,10
Fu.x..ukupna horizont. sila u spojnici tem. i
. 458,31
nasipa (Kn/m")
iedni inici ia 1 ' 2
Opr .. Prosjeéni napon u spojnici temelja i nasipa (Kn/m2) 560,29
Gdop.:.dopuéteni prosj.napon u spojnici tem. i 661,46
nasipa (Kn/m2) —_—
OK!!
OPCI DIO + TEHNICKI DIO
PROJEKTANT : o LOKACIA : MAPA / BROJ PROJEKTA :
MARKO MARTINCIC dipl.ing.grad. k.¢. 12564 k.o. Pula KNlJlllGA 479/GL - GR
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TVRTKA:

& || KON-2K5d.0.0. NAZIV GRADEVINE: LUKOBRANPULA
3 Cirilometodske
oe druzbe 3.
- 52100 Pula

OIB: 70705401145

RAZINA RAZRADE PROJEKTA: GLAVNI GRADEVINSKI PROJEKT
INVESTITOR: NAZIV PROJEKTA: REKONSTRUKCIJA - DOGRADNJA ZIDA Pula,
LUCKA UPRAVA PULA LUKOBRANA — SPAJANJE DVA POSTOJECA KRAKA srpanj
Riva 2. : 52100 Pula LUKOBRANA OD STACIONAZE - 0+983,00 do 1+128,75, CIME 2023
OIB: 98035365721 SE FORMIRA PUNI ZID LUKOBRANA

KONTROLA PREVRTANJA oko TOCKE "A": | EUROKOD 7

"EQU™ | Sluc¢aj A
kp..koeficijent rotac. ravnoteZe (prevrtanja) 0,80
KONTROLA PROKLIZAVANJA u tem. spojnici:
ky..koeficijent transl. ravnotezZe (proklizavanje) 0,71
ki..koeficijent trenja u tem. spojnici - (beton-kamenomet) 0,60
KONTROLA NAPONA ("plastiéno" stanje "GEO"
ravnoteze)
e .. ekscentricitet (m') 3,60
rezultante -
b . reducirana $irina temelja zida (lukobrana) (m") -0,20
Ngg.x Y .ukupna norm.sila u spojnici tem. i (Kn/m") 901. 63
nasipa ’
Fgq.x Y ukupna hor. sila u spojnici tem. 1 nasipa (Kn/m") 595,81
qﬁif projektni pritisak u spojnici tem. 1 (Kn/m2) e > b/2
nasipa
Jrg-» Projektni otpor u spojnici tem. i nasipa (Kn/m2) -

OPCI DIO + TEHNICKI DIO

PROJEKTANT : o LOKACIJA :
MARKO MARTINCIC dipl.ing.grad. k.€. 12564 k.o. Pula

MAPA /
KNJIGA
1/1

BROJ PROJEKTA :
479/GL - GR
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TVRTKA:

N KON-2K5 d.o.o0.
ot Cirilometodske
o‘\ druzbe 3.
© 52100 Pula

OIB: 70705401145

NAZIV GRADEVINE: LUKOBRANPULA

INVESTITOR:
LUCKA UPRAVA PULA
Riva 2. ; 52100 Pula
OIB: 98035365721

RAZINA RAZRADE PROJEKTA: GLAVNI GRADEVINSKI PROJEKT

NAZIV PROJEKTA: REKONSTRUKCIJA - DOGRADNJA ZIDA
LUKOBRANA — SPAJANJE DVA POSTOJECA KRAKA
LUKOBRANA OD STACIONAZE - 0+983,00 do 1+128,75, CIME
SE FORMIRA PUNI ZID LUKOBRANA

Pula,
srpanj
2023

ZID + NASIP

STABILNOST VERTIKALNOG ZIDA LUKOBRANA

valno opterecenje !

; nadbeton (+2m) ; berma (-6m) ; parapet (1,25m) !

—

B,

)
NN LN ST RN AL R S,

HIDRODINAMICKO OPTERECENJE PREMA "G O D A - u"

Horo5= projrojektna visina vala (m") 7,00
L...duljina vala (m") 66,81
T..valni period (sek) 7,00
d..dubina mora na udaljenosti 5*L,,3; ispred luk. (m") 40,00
MR.. morska raz (m") 1,20
he..visina lukobrana iznad MR (m") 2,00
OPCI DIO + TEHNICKI DIO

PROJEKTANT : o LOKACIA : MAPA / BROJ PROJEKTA :
MARKO MARTINCIC dipl.ing.grad. k.¢. 12564 k.o. Pula KNlJlllGA 479/GL - GR
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TVRTKA:
5 KON-2K5 d.o.0. .
5\”3" Girllometodske NAZIV GRADEVINE: LUKOBRANPULA
o‘\ druzbe 3.
€ 52100 Pula
OIB: 70705401145
RAZINA RAZRADE PROJEKTA: GLAVNI GRADEVINSKI PROJEKT
INVESTITOR: NAZIV PROJEKTA: REKONSTRUKCIJA - DOGRADNJA ZIDA Pula,
LUCKA UPRAVA PULA LUKOBRANA — SPAJANJE DVA POSTOJECA KRAKA ! srpanj
Riva 2. ; 52100 Pula LUKOBRANA OD STACIONAZE - 0+983,00 do 1+128,75, CIME 2023
OIB: 98035365721 SE FORMIRA PUNI ZID LUKOBRANA
d’s..visina lukobrana od krune tem.nasipa ili
dna
mora do MR (m") 7,50
ds..visina lukobrana od berme do MR (m") 6,00
dp..visina parapeta lukobrana (m") 1,25
by,..8irina parapeta lukobrana (m") 0,50
m..nagib pokosa nasipa (1:m) 1,50
n..nagib morskog dna (1:m) 150,00
h..ukupna visina lukobrana (d s+h.) (m") 9,50
p..gustoca mase morske vode (t/m’) 1,03
g..ubrzanje polja sile teZe (m/s?) 9,81
>,00 Phc
/ 1 22,00; 2,00
P1 o :
| 15,00; 2,00 MR; 1,20
000 +——MR;H20r v b o b T e e ey
0,00 5,00 10,00 15J00 20,00 25,00 30,00 35,00 40,00
e 7id
-5,00 11,004-6,00 27,00;-6,00 Parapet
15,00; -7,50 MR
" / 22,00;-7,50 e | jjeva berma
-10,00 u e Desna berma
—— Pritisak
-15,00
d N\
-20,00

z..vertkalna koordinata, vertikalna koordinatna
os

xX..horizontalna koordinatna os

OPCI DIO + TEHNICKI DIO

LOKACIJA :
k.C. 12564 k.o. Pula

MAPA /
KNJIGA
1/1

PROJEKTANT : L
MARKO MARTINCIC dipl.ing.grad.

BROJ PROJEKTA :

479/GL - GR
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TVRTKA:

% KON-2K5 d.o.o0.
ot Cirilometodske
o‘\ druzbe 3.
© 52100 Pula

OIB: 70705401145

NAZIV GRADEVINE: LUKOBRANPULA

RAZINA RAZRADE PROJEKTA: GLAVNI GRADEVINSKI PROJEKT

INVESTITOR: NAZIV PROJEKTA: REKONSTRUKCIJA - DOGRADNJA ZIDA Pula,
LUCKA UPRAVA PULA LUKOBRANA — SPAJANJE DVA POSTOJECA KRAKA ! srpanj
Riva 2. : 52100 Pula LUKOBRANA OD STACIONAZE - 0+983,00 do 1+128,75, CIME 2023
OIB: 98035365721 SE FORMIRA PUNI ZID LUKOBRANA
a ..tlocrtni kut nadolazeceg vala normalno na zid () 10,00
N..0, 75* (1+cosa) *Hpyo; (m") 10,18
pP1..max.hidrodinamic¢ki pritisak za z = 0 (Kn/m2) 56,91
P2..hidrodinamicki pritisak za z = - d (Kn/m2) 46,47
P3..hidrodinamic¢ki pritisak za z = - d’'g (Kn/m2) 45,39
pu-hidrodinamic¢ki vert.pritisak za z = - d g (Kn/m2) 32,83
Phe. -hidrodinamic¢ki pritisak za z = h¢ (Kn/m2) 45,45
PRELIJEVANJE KRUNE (M - h.): "IMA M (m") 8,13
d;..visina nasipa ("berme") (m") 1,50
g...zaprem.tezina nasipa u vodi ("berme") (Kn/m3) 10,50
¢...kut unutarnjeg trenja nasipa u vodi (..%) 42,00
.. . iz. ' ' iti 2,34
F,..rez.horiz.aktivni pritisak (berme) (Kn/m" ) ,
Fo..rez.horiz.pasivni pritisak (berme) x k (Kn/m" ) 32,77

KONTROLA STABILNOSTI ZIDA ( lukobrana):

| "KLASIENI" PRISTUP !

Fn..rez.horizontalni pritisak (Kn/m") 549,93
arn.vert.udalj. Fy od tocke "A" (m") 5,38
Fyi.rez.vertikalni pritisak (Kn/m" ) 114,90
ary1-hor.udalj. Fy1 od tocke "A" (m") 4,67
F,o.vlastita tezZzina zida (lukobrana) 1066,00
(Kn/m")
aryz.hor.udalj. Fy, od tocke "A" (m") 3,50
b..8irina zida (lukobrana) (m") 7,00
A..povrdina (lukobrana) (m2) 7,00
W..otpor.moment (lukobrana) (m3) 8,17
OPCI DIO + TEHNICKI DIO

PROJEKTANT : o LOKACIJA : MAPA / BROJ PROJEKTA :
MARKO MARTINCIC dipl.ing.grad. k.¢. 12564 k.o. Pula KNlJlllGA 479/GL - GR
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TVRTKA:

& || KON-2K5d.0.0. NAZIV GRADEVINE: LUKOBRANPULA
3 Cirilometodske
oe druzbe 3.
* 52100 Pula

OIB: 70705401145

RAZINA RAZRADE PROJEKTA: GLAVNI GRADEVINSKI PROJEKT
INVESTITOR: NAZIV PROJEKTA: REKONSTRUKCIJA - DOGRADNJA ZIDA Pula,
LUCKA UPRAVA PULA LUKOBRANA — SPAJANJE DVA POSTOJECA KRAKA srpanj
Riva 2. : 52100 Pula LUKOBRANA OD STACIONAZE - 0+983,00 do 1+128,75, CIME 2023
OIB: 98035365721 SE FORMIRA PUNI ZID LUKOBRANA

KONTROLA PREVRTANJA oko TOCKE "A":

kp..koeficijent rotac. ravnoteZe (prevrtanja) 1,06
KONTROLA PROKLIZAVANJA u tem. spojnici:
ky..koeficijent transl. ravnotezZe (proklizavanje) 1,10
ki..koeficijent trenja u tem. spojnici - (beton-
kamenomet) 0,60
KONTROLA NAPONA u tem. spojnici:
X1-4 wpn 1
Gp ... napon u tocki "A (Kn/m2) 518,88
‘ Sk -247,1
Go .. napon u ishod.tocki (Kn/m2) /13
KONTROLA NAPONA uz iskljucenje zateznog napona:
e .. ekscentricitet rezultante (m") 3,29
Gp .. hapon u tocki "A" (Kn/m2) 3000,78
Ogop--dOpusteni napon u spojnici tem. 1 nasipa (Kn/m2) -
KONTROLA NAPONA ("plasticéno" stanje
ravnoteze)
e .. ekscentricitet rezultante (m") 3,29
b ..reducirana Sirina temelja zida (lukobrana) (m") 0,42
Nux..ukupna norm.sila u spojnici tem. i nasipa (Kn/m") 951,10
Fu.x..ukupna horizont. sila u spojnici tem. i
. 552,27
nasipa (Kn/m")
iedni nici a1 i 2250,59
Opr .. Prosjeéni napon u spojnici temelja i nasipa (Kn/m2) ’
Ogop--dOpusteni prosj.napon u spojnici tem. 1 61 35
nasipa (Kn/m2) !
OPCI DIO + TEHNICKI DIO
PROJEKTANT : o LOKACIA : MAPA / BROJ PROJEKTA :
MARKO MARTINCIC dipl.ing.grad. k.¢. 12564 k.o. Pula KNlJlllGA 479/GL - GR
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TVRTKA:

& || KON-2K5d.0.0. NAZIV GRADEVINE: LUKOBRANPULA
3 Cirilometodske
oe druzbe 3.
- 52100 Pula
OIB: 70705401145
RAZINA RAZRADE PROJEKTA: GLAVNI GRADEVINSKI PROJEKT

INVESTITOR: NAZIV PROJEKTA: REKONSTRUKCIJA - DOGRADNJA ZIDA Pula,
LUCKA UPRAVA PULA LUKOBRANA — SPAJANJE DVA POSTOJECA KRAKA ! srpanj
Riva 2. : 52100 Pula LUKOBRANA OD STACIONAZE - 0+983,00 do 1+128,75, CIME 2023
OIB: 98035365721 SE FORMIRA PUNI ZID LUKOBRANA
KONTROLA PREVRTANJA oko TOCKE "A": EUROKOD 7

"EQU" Slucdaj A
kp..koeficijent rotac. ravnoteZe (prevrtanja) 0,67
KONTROLA PROKLIZAVANJA u tem. spojnici:
ky..koeficijent transl. ravnotezZze (proklizavanje) 0,64
ki..koeficijent trenja u tem. spojnici - (beton-kamenomet) 0,60
KONTROLA NAPONA ("plastiéno" stanje "GEO™
ravnoteze)
e .. ekscentricitet (m') 4,43
rezultante E—
b ..reducirana 3irina temelja zida (lukobrana) (m"') -1,85
Ngg.X Y .ukupna norm.sila u spojnici tem. i nasipa (Kn/m") 916,63
Frqa.x Y ukupna hor. sila u spojnici tem. i nasipa (Kn/m") 675,34
Jgq .. Projektni pritisak u spojnici tem. i nasipa (Kn/m2) e > b/2
Jra.- Projektni otpor u spojnici tem. i nasipa (Kn/m2) -

OPCI DIO + TEHNICKI DIO

PROJEKTANT : o LOKACIA : MAPA / BROJ PROJEKTA :
MARKO MARTINCIC dipl.ing.grad. k.¢. 12564 k.o. Pula KNlJlllGA 479/GL - GR
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OIB: 70705401145
RAZINA RAZRADE PROJEKTA: GLAVNI GRADEVINSKI PROJEKT
INVESTITOR: NAZIV PROJEKTA: REKONSTRUKCIJA - DOGRADNJA ZIDA Pula,
LUCKA UPRAVA PULA LUKOBRANA — SPAJANJE DVA POSTOJECA KRAKA srpan
Riva 2. : 52100 Pula LUKOBRANA OD STACIONAZE - 0+983,00 do 1+128,75, CIME 2023
OIB: 98035365721 SE FORMIRA PUNI ZID LUKOBRANA

6.1.2. KONTROLA MEHANICKE

OTPORNOSTI ISTABILNOSTI NASTPA LUKOBRANA:

Za potrebe kontrole stabilnosti nasipa, koristeni su ,ulazni“ podatci:
- Zapreminska teZina nasipa i meh. karakteristike:

(© PR zapreminska tezZina nasipa (,u suho"™) (gg)=>..eeeee.o... 18,50 kN/m3
g e zapreminska teZina nasipa (,potopljeno™) (gs)=>....... 9,50 kN/m3
g ... kut unutarnjeg trenja nasipa 42,00 °
..... ut trenja beton - nasip ,
0 k ja b i 28,00 °
C ... kohezija 0,00 kN/m2
- Procjena (proracun)slijeganja trupa lukobrana :
- Karakteristike materijala :
LUKOBRAN: (NASIP + ZID)
DRENTRANO STANJE
BETON - ZID NASIP - TRUP STIJENA
Ve [KN/m’] 25 18,5 26
Ve [KN/m0’] 25 21 26
ky - kY 1,0E-09 1 1,0E-03
[m/day]
K, [m/day] 1,0E-09 1 1,0E-03
Erer [KN/m?] 2, TE+04 2, 8E+04 5, 0E+06
V) 0,15 0,305 0,15
Grer [KN/1] 1, 40E+04 1, 10E+04 2,17E+06
Egp [KN/m?] 1, 8E+04 3, 80E+04 5,28E+06
CRE‘.'E' [kN/m2] OIO 0,0 3010
¢ [°] - 42,00 -
lll [°] - 10 -
Vg [m/s] 2143 76,04 905, 00
Vo [m/s] 3310 142,20 1411, 00
OPCI DIO + TEHNICKI DIO
PROJEKTANT : LOKACIA : MAPA / BROJ PROJEKTA :

MARKO MARTINCIC dipl.ing.grad.

k.C. 12564 k.o. Pula

KNJIGA
1/1

479/GL - GR
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OIB: 98035365721

SE FORMIRA PUNI ZID LUKOBRANA

TVRTKA:
% KON-2K5 d.o.o0. .
A Cirioraetadekn NAZIV GRADEVINE: LUKOBRANPULA
o‘\ druzbe 3.
* 52100 Pula
OIB: 70705401145
RAZINA RAZRADE PROJEKTA: GLAVNI GRADEVINSKI PROJEKT
INVESTITOR: NAZIV PROJEKTA: REKONSTRUKCIJA - DOGRADNJA ZIDA Pula,
LUCKA UPRAVA PULA LUKOBRANA — SPAJANJE DVA POSTOJECA KRAKA srpanj
Riva 2. : 52100 Pula LUKOBRANA OD STACIONAZE - 0+983,00 do 1+128,75, CIME 2023

Zastitni sloj zida, "peta berme" uz zid lukobrana:

MR
A \\_
1 =
— B
= B N
4 i Y
A
W
Beca 0.4 ds

Oderdivanje tezine blokova zastitnog sloja izvodi se po eksperimen-
talnoj metodi iz "SHORE PROTECTION MANUAL - volume II"-DEPARTMRNT OF

THE US ARMY-1984 !!

W.... tezina kamena za3tite - srednje velicine
H... visina vala (m") 5,00
Ys.. specific¢na teZina materijala blokova (Kn/m”) 26,00
Yv.. specificna teZzina morske vode (Kn/m3) 10,04
ds... dubina mora ispred "pete" (m™) 30,00
d;... dubina mora iznad "pete" (m™) 7,20
di / ds 0,24
N.’.... bezdimenzionalni koeficijent stabilnosti 26,00
OPCI DIO + TEHNICKI DIO
PROJEKTANT : L LOKACIJA MAPA / BROJ PROJEKTA :
MARKO MARTINCIC dipl.ing.grad. k.¢. 12564 k.o. Pula KNlJlllGA 479/GL - GR
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TVRTKA:
5 KON-2K5 d.o.0. .
fl‘«b | Cirilometodske NAZIV GRADEVINE: LUKOBRANPULA
o5 | druzbes.
) | 52100 Pula
OIB: 70705401145
RAZINA RAZRADE PROJEKTA: GLAVNI GRADEVINSKI PROJEKT
INVESTITOR: NAZIV PROJEKTA: REKONSTRUKCIJA - DOGRADNJA ZIDA Pula,
LUCKA UPRAVA PULA LUKOBRANA - SPAJANJE DyA POSTOJECA KRAKA ! srpanj
Riva 2. ; 52100 Pula LUKOBRANA OD STACIONAZE - 0+983,00 do 1+128,75, CIME 2023
OIB: 98035365721 SE FORMIRA PUNI ZID LUKOBRANA
ys * H’
Wgg = —————————————————— = (kN) 31,12
NS * (v - 1)
300 F Zastita tla
200 | ] ibsie  TORice
“as Toe Protection
= &
=100 A&
80 — = A XX B e
g 60 fi‘; = ;—= ;_ —:_ __‘: -uf—_— Rubble Toe Protection
% 40 - = w, H3
s 30 B RS N3(s,-1)3
§ jESmuE=s SSSSESSSSSSESE: ons B=0.4d,
20 L et : .
§ S22 E = 2! 1 Rubbie Temelj
i +H i ;ﬁ'} .A -14.1_‘_‘1_—00 Foundation
'o ¥ T 11
8
a S
4
3 ' =SSS
0O O0! 02 03 04 05 06 0.7 08
(After Bredbner ond Donnelly, 1962)
Depth Ratio 91
d,
Broj stabilnosti Ns za proracdun stabilnosti noZice vertikalnog lukobrana
(prema CERC II 7- 244)
Lokacija blokova W dlzj}-)n_ W min W 50% W max W max-dop
0,425 W 0,75 W 1 W 1,25 W 5 92 W 502
50% 50% 50% 50%
Trup TeZina blokova (t) 1,32 2,33 3,11 3,89 7,00
D - promjer (m) 0,99 1,20 1,32 1,42 1,73
OPCI DIO + TEHNICKI DIO
PROJEKTANT : L LOKACIJA : MAPA / BROJ PROJEKTA :
MARKO MARTINCIC dipl.ing.grad. k.¢. 12564 k.o. Pula KNlJlllGA 479/GL - GR
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& || KON-2K5d.0.0. NAZIV GRADEVINE: LUKOBRANPULA
Vv Cirilometodske
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RAZINA RAZRADE PROJEKTA: GLAVNI GRADEVINSKI PROJEKT

INVESTITOR: NAZIV PROJEKTA: REKONSTRUKCIJA - DOGRADNJA ZIDA Pula,
LUCKA UPRAVA PULA LUKOBRANA — SPAJANJE DVA POSTOJECA KRAKA srpanj
Riva 2. : 52100 Pula LUKOBRANA OD STACIONAZE - 0+983,00 do 1+128,75, CIME 2023
OIB: 98035365721 SE FORMIRA PUNI ZID LUKOBRANA

GRANULOMETRIJSKA KRIVULJA
"pete berme" uz zid lukobrana
kateg. promjer | promjer masa 5
kamenog | kamenog | kamenog masa masa prosjednog komada maslal suma blok.o.va
bloka bloka bloka bloka | bloka bloka (unos) fracije masa manjih
od Wi
. Wdol Wgor —
1 Ddol gr Dgor gr o o W;L (4+5) /2 n ZWi=Wan ZZWJ_ p
(m) (m) (t) (t) (t) (t) (t) 5
0,00 0,00 0,0 0,0 0,0 0 0,0 0,0 0,0
0,00 0,00 0,0 0,0 0,0 0 0,0 0,0 0,0
1 0,65 0,75 0,4 0,6 0,5 2 0,9 0,9 1,8
2 0,76 0,89 0,6 1,0 0,8 2 1,6 2,5 4,9
3 0,90 1,08 1,0 1,7 1,4 8 10,8 13,3 25,9
4 1,09 1,19 1,8 2,3 2,0 10 20,3 33,6 65,2
5 1,20 1,28 2,4 2,9 2,6 4 10,4 44,0 85,4
6 1,29 1,50 2,9 4,6 3,8 2 7,5 51,6 1] 100,0
28 51,6
E}iiiiiiéna teZzina materijala (t/m%) 2 , 60
Granulometrijska krivulja
105,00 s
’ 5 - fg_lDO;d)'
90,00 10 1.8 . L =
75,00 -85% AT
’ 2 00% L L
45,00 4
30,00 4y &xd
’ 5% , 25,9
15,00 . T
0,00 - B9 e 2,57
00 05 10 15 2,0 2,5 3,0 3,5 40 45 5,0
Kamenometna obloga - "pete-berme" lukobrana (plavo) —----—--—-—-=-—-—----
Gornja granica granulacije (crveno) -—-————-—-—-—-—-—---
Donja granica granulacije (zeleno) —-——=-—-—-—-———--
Wgss Wsos Wiss Dgss Diss | Usko
2,57 1,80 1,05] 1,24 0,92 raduirano
PGS =Dgss/Diss 1,35 | J
OPCI DIO + TEHNICKI DIO
PROJEKTANT : L LOKACIJA : MAPA / BROJ PROJEKTA :
MARKO MARTINCIC dipl.ing.grad. k.¢. 12564 k.o. Pula KN1J/I1GA 479/GL - GR
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& || KON-2K5d.0.0. NAZIV GRADEVINE: LUKOBRANPULA
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oe druzbe 3.
> 52100 Pula

OIB: 70705401145

RAZINA RAZRADE PROJEKTA: GLAVNI GRADEVINSKI PROJEKT
INVESTITOR: NAZIV PROJEKTA: REKONSTRUKCIJA - DOGRADNJA ZIDA Pula,
LUCKA UPRAVA PULA LUKOBRANA — SPAJANJE DVA POSTOJECA KRAKA srpanj
Riva 2. : 52100 Pula LUKOBRANA OD STACIONAZE - 0+983,00 do 1+128,75, CIME 2023
OIB: 98035365721 SE FORMIRA PUNI ZID LUKOBRANA
Poroznost
N,
p(%) = 100 - % 100 - Zadovoljava ! 38,34 %

Axn x kA x (pkam/w50%) 3

Nr [kom] 26,00 kom
A

[m2] 15,00 m?
n=1;1-2; 2 2,00

ka 1,10

Pram [£/m’] 2,60 t/m?
Wsos [E] 1,80 t

Obujamska masa

crors 0,40 t/m’
YeRold  (1-5/100) « (Y Yrors) -
Ysko1s (1-0/100) xYram = 1,05 t/m’
Yxam = 1 ’ 70 t/m3
n=1.0
Skoljera

1.0=mn <20

-'Do,(.,qg
n=2,0
OPCI DIO + TEHNICKI DIO
PROJEKTANT : o LOKACIA : MAPA / BROJ PROJEKTA :
MARKO MARTINCIC dipl.ing.grad. k.¢. 12564 k.o. Pula KNlJlllGA 479/GL - GR
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TVRTKA:

N KON-2K5 d.o.o0.
ot Cirilometodske
o‘k druzbe 3.
© 52100 Pula

OIB: 70705401145

NAZIV GRADEVINE: LUKOBRANPULA

INVESTITOR:
LUCKA UPRAVA PULA
Riva 2. ; 52100 Pula
OIB: 98035365721

RAZINA RAZRADE PROJEKTA: GLAVNI GRADEVINSKI PROJEKT

NAZIV PROJEKTA: REKONSTRUKCIJA - DOGRADNJA ZIDA Pula,
LUKOBRANA — SPAJANJE DVA POSTOJECA KRAKA srpanj
LUKOBRANA OD STACIONAZE - 0+983,00 do 1+128,75, CIME 2023

SE FORMIRA PUNI ZID LUKOBRANA

Zid sa nasipom lukobrana - (stabilnost nasipa - ,2D%) : -> prema luci !

F=1.094

Opterecenja :

Stalno - vlastita teZina zida i nasipa u vodi

Pramjenjljivo — seizmic¢ko horizontalno opteredenje -> a, = 0,1 g (VII-VIII

seizmicka zona )

Faktor sigurnosti - £ = 1,094

OPCI DIO + TEHNICKI DIO

PROJEKTANT :

LOKACIJA : MAPA /

MARKO MARTINCIC dipl.ing.grad. k.&. 12564 k.0. Pula KNJIGA

1/1

BROJ PROJEKTA :
479/GL - GR
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INVESTITOR: NAZIV PROJEKTA: REKONSTRUKCIJA - DOGRADNJA ZIDA Pula,
LUCKA UPRAVA PULA LUKOBRANA — SPAJANJE DVA POSTOJECA KRAKA srpanj
Riva 2. ; 52100 Pula LUKOBRANA OD STACIONAZE - 0+983,00 do 1+128,75, CIME 2023
OIB: 98035365721 SE FORMIRA PUNI ZID LUKOBRANA

Zid sa nasipam lukobrana — stabilnost - (segment 30 m ; ,3D%“):

4
() titel phase [nizPhase] E0=|
FAZAL [Phase_1] B0 E|
\r‘ FAZA 2 opt [Phase_3)] BEE KB
() FAZA 3siqur [Phase_6] o @&l
) FAZA_4dn [Phase_4] B 5 ¥ || g
QO Fraza s siur Phase 5] I @l <
10 FAza 6 sem [Phase 7] Bl 6
) Faza 7 sigur [Phase_2) I (&l
Selection explorer I
®
Modsl explorer
Attributes library B
7, Geometry 7
M Groups
£ [ sois

e L[ seil_t
= @[ soil_1_1
Material: Stiena
G [¥] volumestrain_1_1

7 [¥] volumeStrain_2_1
7\ [¥] WaterConditions_2_1
B L[ seil_3
= @ ¥ soi_3_t
Material; Beton
) [¥] volumestrain_3_t
[V waterConditions 3 1 |

Kontrola mehanicke otpornosi i1 stabilnosti izvr3ena je programckim paketom PLAXIS
3D (verzija : 2013) za segment konstrukcije (zid + nasip na stijenskoj podlozi) u
duzini 30 m, a po fazama izvedbe rekonstrukcije i optereCenjima:

- inicijalna faza - postojele stanje nasipa, izvedba dopune nasipa, izvedba zida
sa AB blokvima i1 monolitizacija, izvedba boc¢nih Skoljera

- faza 1 - dogradnja ,krune“ sa parapetom

- faza 2 - valno optereCenje po dogradnji ,krune“ sa parapetom kao ,quasi stalno"
po Sainflou

- faza 3 - kontrola faktora sigurnosti po fazi 2

- faza 4 - valno optereCenje po dogradnji ,krune“ sa parapetom kao dinamicko po
Sainflou sa ciklic¢kim multiplikatorom valnog opteredenja

- faza 5 - kontrola faktora sigurnosti po fazi 4

- faza 6 - seizmicko optereenije sa simuliranim akcelerogramom za cca lokaciju
Pula (program ,SIMOKE™ Arificial erthquages compatible with responce spetra)

- faza 7 - kontrola faktora sigurnosti po fazi 6

OPCI DIO + TEHNICKI DIO

PROJEKTANT : o LOKACIJA : MAPA / BROJ PROJEKTA :
MARKO MARTINCIC dipl.ing.grad. k.¢. 12564 k.o. Pula KNlJlllGA 479/GL - GR
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TVRTKA:

NAZIV GRADEVINE: LUKOBRANPULA

5 KON-2K5 d.o.0.
51‘,*’ Cirilometodske
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© 52100 Pula

OIB: 70705401145

RAZINA RAZRADE PROJEKTA: GLAVNI GRADEVINSKI PROJEKT

INVESTITOR: NAZIV PROJEKTA: REKONSTRUKCIJA - DOGRADNJA ZIDA Pula,
LUCKA UPRAVA PULA LUKOBRANA — SPAJANJE DVA POSTOJECA KRAKA srpanj
Riva 2. ; 52100 Pula LUKOBRANA OD STACIONAZE - 0+983,00 do 1+128,75, CIME 2023

OIB: 98035365721

SE FORMIRA PUNI ZID LUKOBRANA

,Zi¢ani® 3D model lukobrana
- segment 30 m

¥

,S5011d"N model lukobrana
- segment 30 m

Pomaci (slijeganja) po fazama:

Total dnplacements [u]
Masers vk = 00041 (Bemar 271 e 1345

faza 1 - ukupni pomaci
Unax = 0,094 m

Totad dnplacements lal
0. 1822 (Borent 2352t

faza 4 - ukuphiAfxxmméi

Umax = 0,182 m (vrh nasipa);Fs = 1,135

faza 2 - ukupni pomaci

Total nplacements [u]
71 et 190 0t

Unax = 0,360 m (vrh zida); Fs = 1,136

faza 6 - ukup;i éomaci%
Umax = 1,020 m (lokalno vrh nasipa)

Fs = 1,142

OPCI DIO + TEHNICKI DIO

Total displacements [u]

= (Benent 23631

PROJEKTANT : L
MARKO MARTINCIC dipl.ing.grad.

LOKACIJA :
k.C. 12564 k.o. Pula

MAPA /
KNJIGA
1/1

BROJ PROJEKTA :
479/GL - GR
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TVRTKA:
5 KON-2K5 d.o.0. .
o Girilometadeka NAZIV GRADEVINE: LUKOBRANPULA
o‘\ druzbe 3.
- 52100 Pula
OIB: 70705401145
RAZINA RAZRADE PROJEKTA: GLAVNI GRADEVINSKI PROJEKT
INVESTITOR: NAZIV PROJEKTA: REKONSTRUKCIJA - DOGRADNJA ZIDA Pula,
LUCKA UPRAVA PULA LUKOBRANA — SPAJANJE DVA POSTOJECA KRAKA srpanj
Riva 2. ; 52100 Pula LUKOBRANA OD STACIONAZE - 0+983,00 do 1+128,75, CIME 2023

OIB: 98035365721

SE FORMIRA PUNI ZID LUKOBRANA

Naponu u spojnici zida i nasipa po fazama:

£ N
faza 1 - O,, min = -277.7 kN/n?
G, max = -67.2 kN/m’

< AV
faza 2 - O0,, min = -351.3 kN/m’
O,, max = -56,80 kN/m’

.
faza 4 - O, min = -303.2 kN/n? faza 6 — O, min = -284.4 kN/m’
O, max = -67.12 kN/n? O, max = -65,09 kN/m’
faza 2 — O.: min = -351.3 kN/m?
OPCI DIO + TEHNICKI DIO
PROJEKTANT : L LOKACIJA : MAPA / BROJ PROJEKTA :
MARKO MARTINCIC dipl.ing.grad. KNJIGA 479/GL - GR

k.C. 12564 k.o. Pula

1/1

Str. 84




TVRTKA:
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INVESTITOR: NAZIV PROJEKTA: REKONSTRUKCIJA - DOGRADNJA ZIDA Pula,
LUCKA UPRAVA PULA LUKOBRANA — SPAJANJE DVA POSTOJECA KRAKA srpanj
Riva 2. : 52100 Pula LUKOBRANA OD STACIONAZE - 0+983,00 do 1+128,75, CIME 2023
OIB: 98035365721 SE FORMIRA PUNI ZID LUKOBRANA
VERTIKALNI ZID LUKOBRANA - OVERTOPPING
(vertikalni zid - "kompozitni")

R = crest freeboard

H . =wave height at the toe of the structure

h = water depth at the toe of the structure

1:m = siope of foreshore, vertical:horizontal

"VERTIKALNI ZID" (d/h
>0,6)
R. = crest freeboard
Hno = wave height at the toe of the structure
"KOMPOZITNI VERTIKALNI ZID" (d/h <0 , 6) hy = water depth at the toe of the structure

o = slope angle of foreshore
____________ " R,
| o
foreshore slope 1:m
ZID + NASIP ; nadbeton (+2m) ; parapet (+3,25) ; berma (-6m) !
0
OVERTOPPING PREMA => EurOtop (2018)
Hw Vvisina vala (m") 5,00
Lpo. . -duljina vala (m") 52,61
Tpo-.valni period (sek) 8,50
h..dubina mora na udaljenosti ispred luk. (m") 30,00
B'. .kut izmedu pravca dolaza vala i normale na (o) 0,00
zid
OPCI DIO + TEHNICKI DIO

PROJEKTANT : L LOKACIA : MAPA / BROJ PROJEKTA :
MARKO MARTINCIC dipl.ing.grad. k.¢. 12564 k.o. Pula KNlJlllGA 479/GL - GR
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RAZINA RAZRADE PROJEKTA: GLAVNI GRADEVINSKI PROJEKT

INVESTITOR: NAZIV PROJEKTA: REKONSTRUKCIJA - DOGRADNJA ZIDA Pula,

LUCKA UPRAVA PULA LUKOBRANA - SPAJANJE DyA POSTOJECA KRAKA ! srpanj
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Uticaj priobale-dna : h/Hgy NE 6,24
MR.. morska raz (m") 1,20
Valni nagib: sp-1,0 = Hpo/Lmo 0,10
R...visina lukobrana iznad MR (m") 2,00
Ruagz. - -Visina nadzida iznad krune lukobrana (m") 1,25
d..visina lukobrana od berme do MR (m") 6,00
n..nagib pokosa nasipa (l:n) 1,50
m..nagib morskog dna (1:m) 100,00
p..gustoca mase morske vode (t/m%) 1,03
g..ubrzanje polja sile teZe (m/s?) 9,81

KOMPOZITNI ZID !

NEIMPULSIVNI UVJETT !

BEZDIMENZIONALNA VISINA Ro/Hmo < 1,35 : DA 0,410
PARAMETAR LOMA VALA d*h/ (Hy*Lm-1) <= 0,65: NE 0,854
PARAMETAR UTICAJA NASIPA d/h >= 0,6: NE 0,23
q/*Vgh™3=0,054*exp (-2, 12*R./Hy,) A3 (m3/s/m)  0,61087
VgHno® 35,02 (1/s/m) 610,87

\/.9”310

(m3/s/m) 0,00000

VgH,® 35,02 (1/s/m) 0,00

q

; v 9Hno

d H R,
= 1.3()%50.011 —=22)%Sexp(—2.2 —=) valid for Ro/Hmo < 1.35 715 | DA
h hSm—1,0 Hyno

(m3/s/m) 0,00000

(1/s/m) 0,00
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PARAMETAR LOMA VALA

q/*Vgh™3=0,062*exp (-2, 61*R./Hy,)

VgHpo

Hyo...visina vala

1,50
2,00
3,00
4,00
4,50
5,00
6,00
7,00
7,50

d*h/ (Hpo*Lm-1) <= 0,65:

35,02

NE

(m3/s/m) 0,00000

(1/s/m) 0,00
(1/s/m) 7,19
(1/s/m) 28,37
(1/s/m) 133,67
(1/s/m) 329,53
(1/s/m) 460,03
(1/s/m) 610,87
(1/s/m) 969,41

(1/s/m) 1397,49
(1/s/m) 1635,55

Prelijevanje I/sek/m

2000,00

1500,00

163555

1000,00

1397,49

500,00

610,87

0,00 T
0,00 1,00

2,00

260,03
/{9’53
g 15567

7, 1540757

T

3,00 4,00

T T

5,00 6,00

7,00 8,00

T 1
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6.1.3. ZAKLJUCNO - SAZETAK:
6.1.3.1. 2ID LUKOBRANA:

Kontrola stabilnosti zida lukobrana provedena Jje za projektno wvalno
opterecenije prema projektnoj valnoj visini u rasponu od 6,5 m do 7,5
m, projektnoj plimnoj wvisini 1 realnoj dubini (visini) zida, te
izracunu hidrodinamic¢kog tlaka prema teoriji SAINFLOU-a i GODA , bez
parapeta (NE!) 1 sa parapetom (DA!)

KONTROLA STABILNOSTI ZIDA ( lukobrana):

I "RLASICNI" PRISTUP ! I Hg =6.5 | "SAINFLOU"™ I I
PARAPET
Kkp..koeficijent rotac. ravnoteiZe NE ! 1,73
(prevrtanja) DA ! 1,40
Ky..koeficijent transl. ravnotezZe NE ! 1,65
(proklizavanje) DA ! 1,48
Opr -- prosjedni napon u spojnici NE ! 307,68
temelja i nasipa DA ! 468,43
Cgop--dopuSteni prosj.napon u NE ! 1289,08
spojnici tem. i1 nasipa DA ! 753,01
I "RLASICNI"™ PRISTUP ! I Hg =7.0 I "SAINFLOU"™ I "GobDA™ I
PARAPET
kp..koeficijent rotac. ravnoteiZe NE ! 1,59 1,27
(prevrtanja) DA ! 1,28 1,06
kKy..koeficijent transl. ravnoteiZe NE ! 1,51 ;23
(proklizavanije) DA ! 1,35 1,10
Opr - prosjecni napon u spojnici NE ! 346,09 560,29
temelja i nasipa DA ! 599,10 2250,59
Caop--dopusSteni prosj.napon u NE ! 925,70 661,46
spojnici tem. i nasipa DA ! 648,15 61,39
| "EQU" — Slucaj A ! + "GEO" I
PARAPET
kp..koeficijent rotac. ravnotezZe NE ! 1,00 0,80
(prevrtanja) DA ! 0,81 0,67
Ky..koeficijent transl. ravnoteiZe NE ! 0,91 0,71
(proklizavanje) DA ! 0,82 0,64
dJeg - projektni pritisak u spojnici NE ! 675,00 e>b/2
temelja i nasipa DA ! e>b/2 e>b/2
Jea-pProjektni otpor u spojnici tem. NE ! 501,50 =
i nasipa DA ! - -
OPCI DIO + TEHNICKI DIO
PROJEKTANT : L LOKACIJA : MAPA / BROJ PROJEKTA :
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| "RLASICNI" PRISTUP ! |HS =?,5| "SAINFLOU" I
PARAPET
kp..koeficijent rotac. ravnoteiZe NE ! 1,46
(prevrtanja) DA ! 1,18
Kx..koeficijent transl. ravnotezZe NE ! 1,38
(proklizavanje) DA ! 1,23
O,y - prosjedni napon u spojnici NE ! 398, 61
temelja i1 nasipa DA ! 1130,00
Cgop--dopusSteni prosj.napon u NE ! 638,19
spojnici tem. i nasipa DA ! 435,51
Iz naprijed navedenog razvidno je za valna opteredenja po teoriji Siflou-a za:
- valno opterecenje (6,5 m)- bez parapeta -> ZADOVOLJAVA !
- valno opterecenje (6,5 m)- sa parapetom -> ZADOVOLJAVA !
- valno opterecenje (7,0 m)- bez parapeta -> ZADOVOLJAVA !
- valno opterec¢enje (7,0 m)- sa parapetom -> ZADOVOLJAVA !
- valno opterecenje (7,5 m)- bez parapeta -> ZADOVOLJAVA !
- valno opterecenije (7,5 m)- sa parapetom -> NE ZADOVOLJAVA !
po teoriji Goda-u :
- valno opterecenje (7,0 m)- bez parapeta -> ZADOVOLJAVA !
- valno opterecenje (7,0 m)- sa parapetom -> NE ZADOVOLJAVA !

»NE ZADOVOLJAVA™

duzinu zida.
No, valja napomenuti da valne visine stojnog vala ,H.“ variraju uzduZ trase
lukobrana, jer se refrakcija valova negdje koncentria, a negdje smanji valne
visine dolazeé¢ih valova Hy, uzduZ lukobrana.
Najvece teorijske visine stojnih valova na lukobranu daju dubokovodni valovi iz
Sektora II (III. kvadranta), koji dolaze na lukobran pod kutom od 20°- 30° i
izazvaju tzv. kriZne stojne valove koji imaju lokalna uzdignuéa, kao i uleknuca
uzduZ trase lukobrana, te se desava Mach-ova refleksija u vidu kriZnog clapotis-a
uzduZ trase lukobrana.
Maksimalne visine uzdignuc¢a iznad mogu se u punoj visini rasprostirati uzduZz
lukobrana na cca 8 m' kod kra¢ih valova i 16 m' kod duzih valova. Ukupna sila
tlaka na lukobran tada teZi nuli, no lokalna moZe biti wvelika.
S tog razloga zid (betonski blokovi — monolitizizani AB vertikalnim ,stupovima®™) u
nadmorskom dijelu povezuje se tzv. “krunom” kao AB serklaZ zida kako bi se

OPCI DIO + TEHNICKI DIO

se odnosi na kriterij dopuStenog prosjednog napona u spojnici

temelja (zida) i nasipa ("plastic¢no"™ stanje ravnoteZe), a sve za jedinicénu
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lokalna opterecenije raspodijelila na Sto vecu duzinu lukobrana. Isto ukazuje da je
kontrola mehanicke otpornosti i stabilnosti za jediniénu duZzinu strogo
skonzervativna“, kako po optereCenjima, tako i po krierijima stabilnosti
konstrukcije.

6.1.3.2. NASIP LUKOBRANA:

Kontrola stabilnosti nasipa lukobrana provedena je takoder za projektno valno
opterecenje prema projektnoj valnoj visini do 7,5 m i seizmicko
opterecenje, te projektnoj plimnoj visini i realnoj dubini nasipa i
zida, 1 izracdunu hidrodinamickog tlaka prema teoriji SAINFLOU-a sa
parapetom, kako za jedini¢nu duZinu zida i nasipa, tako i za segment zida i
nasipa (3D) u duzini od 30-ak m.

Za jedinicénu duZinu zida i1 nasipa:
- seizmicko opterec¢enje -> a, = 0,1 g (VII-VIII seizmic¢ka zona )
- faktor sigurnosti -> £ = 1,094 -> ZADOVOLJAVA !

Za segment 30-ak m u zida i nasipa (3D):
- opterecenije po Sainflou (quasi stalno) —-> pomak: Umax = 0,360 m (vrh zida);

-> Fs = 1,136 ; —> O,, min = -351.3 kN/m’ -> ZADOVOLJAVA !
- opterecenije po Sainflou (ciklicko) ->  pomak: Umax = 0,182 m (vrh nasipa);

-> Fs = 1,135 ; -> O, min = -303.2 kN/n? —> ZADOVOLJAVA !
- opterecenije seizmic¢ko —> pomak: Umax = 1,020 m (lokalno vrh nasipa);

-> Fs = 1,142 ; -> O, min = -284.4 kN/m’ —-> ZADOVOLJAVA !

6.1.3.3. PRELIJEVANJE (OVERTOPPING) LUKOBRANA:

Kontrola prelijevanija (overtopping) lukobrana provedena je za valne visine u
rasponu od cca 1,5 m do 7,5 m za zid sa parapetom, 3to je razvidno iz
prilozenog grafa:

Prelijevanje I/sek/m

2000,00

_1635,55
1397,49

1500,00

1000,00 / 969,41
610,87
500,00 i 2
MS?? o03
0,00 T 7y LI €097 3,67x T T T 1

0,00 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 6,00 7,00 8,00
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Glede sigurnosti konstrukcije - prelijevanije za navedene visine valova nije

relevantno na ostecenia.

Glede prometne i radne sigurnosti na konstrukciji - prelijevanje za visine valova
iznad 3 do 3,5 m postaje nesigurno, kako za eventualna vozila, tako i pjeSake.

6.1.3.4.

OPREMA LUKOBRANA — PRORACUN BITVE (ili polera) :

SILE VJETRA NA BROD U VEZU

KARAKTERISTIKE BRODA

—-kargo- —-ribar—- —-putn.-
L., (duZina broda "preko svega") (m 120,0 80,0 115,0
B (%irina broda) (m 17,5 13,0 18,5
Homax (max visina nadgrada broda) (m 8,5 5,5 14,0
Homin (min visina nadgrada broda) (m 7,0 4,5 12,0
Vijetar (trosekundni-PP 100 god.) (m/s) 36,0
Kut djelovanja vijetra - a () 90,0
k. koeficijent optere&enja vietrom kNs?/m? 1,81lE-04
k; koeficijent opterec¢enja vjetrom st2/m4 0,0
k. koeficijent ekscintriciteta (1) 0,0
SILE VJETRA - OKOMITO NA UZDUZNU OS BRODA EAU 1996
We= (W, + Wep) kN 865, 6 346,2 1437,8
We=(1+3,1 sina) *k *H*L,, *v’ kN 865, 6 346,2 1437,8
W,=(1+3,1 sina) *k,*H*L_,*v’ kN 0,0 0,0 0,0
SILE VJETRA - NA PRAMCANOM I KRMENOM VEZU BRODA
Wep,=W.* (0,50 + k) kN 432,8 173,1 718,9
Wep=W,* (0,50 - k) kN 432,8 173,1 718,9
Otklon uzadi -okomito na obalu - a (°) 30,0
Otklon uzadi-vertikal.na obalu - B (°) 30,0
Broj uzadi po vezu No 2,0
SILA NA POLER (ili bitwva)
Sila na poler Qp=W.,/ (sina*cosf) kN 288, 5 115,4 479, 3
H,=Qp*cosfB kN 249, 9 99, 9 415,1
Tp=Hp*cosa kN 216,14 86, 6 359,5
Vp=Qp*sinf kN 144,3 57,7 239, 6
OPCI DIO + TEHNICKI DIO
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wind direction
v

- :_<_ %,

; - =
Wo! i 'l ;\ L,
|

=k,

ODABRANI POLER

resultant
wind load

(11i bitva):

Minimalna nominalana nosivost

Razmak polera na zidu

Prosjecna horiz.

Prosjecna vert.

sila na zidu

sila na zidu

Tee Bollard

FEATURES
1 General purpose applications up to 300 tons
1 Suitable for steeper rope angles

Y i)

.-\
W
1
H

kN 300,0 200,0 500,0
kN 500
m 15,0 15,0 15,0
kN/m 14,43 5,77 23,96
kN/m 9,62 3,85 15,98
'BOLLARD CAPACITY (toas)
20 15 225 30 SO S0 100 125 150 200 280 300
A 32 40 40 40 S0 70 80 80 S0 90 120 155
a 205 235 255 255 350 380 410 410 435 S00 610 670
c 220 340 350 350 S00 S50 600 600 700 SO0 930 980
o 216 410 430 450 640 640 790 SSO SO0 1000 1090 1200
E 236 335 355 375 540 550 640 TOO 7SO 8BS0 915 925
F 75 80 90 100 150 160 175 175 200 225 250 200
G 65 155 165 175 250 250 325 325 350 375 425 475
o 120 160 180 200 260 280 350 3S0 400 450 S00 500
) 118 205 215 225 320 320 395 425 450 S00 545 600
X 118 130 140 150 220 230 245 275 300 350 370 25
(5 = 30" 30" 30" 30" 15 100 100 100 - > 2
= - - = = 45" 40" 40" 40 W6 3 267
(= 6" 60" 60" 60" - 80" 80" 80" T2 68 S
Boxs M20 M24 M30 M30 M35 MA2 M2 MAE M48 MSE MGL MEL
Boxlengih 450 SO0 S00 SO0 S00 800 800 900 1000 1000 1375 1550
L4 47 S5 S5 S5 65 85 95 95 105 105 135 170
Quentey 4 L] 5 5 5 6 7 7 7 8 8 10
P = DOI3rC DIsSe "BCESS MOUNTNE 0P NCILITING grout unRs: mm)
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6.1.3.5. OPREMA LUKOBRANA — PRORACUN ODBOJNIKA:

Fentek Marine Systems

4

:

|
ProefiFg

=&

QR0 0 2%

200 m
2500 %
235 m
2138 m
2847 m

500 geg
9000 g2g
1541
0.351
0300
1.000

250 mm's®
695 kNm
709 +m
175

122 kNm
124 +m

Fentek Marine Systems
Performance Curves

T Height Length Index Qty
AN 00 [v)l1s00 [¢]3 ()1 E3]

Rated Performance

Energy 78,8 kNm

Reaction 507.0 kN

Deflection 515 %
206 mm

Intermediate Performance

Energy 75,9 kNm

Reaction 461,3 kN

Deflection |sp,0 v | %
200 mm
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F - GRAFICKI PRILOZI

SADRZAJ :

1. Geodetska situacija postojec¢eg stanja MJ 1:1000
2. Sira situacija postojeéeg stanja lukobrana

s prikazom obuhvata zahvata MJ 1:1000
3. Karakteristi¢ni popreéni profil - postojece

stanje MJ 1:200
4. Situaciijski prikaz dogradnje zida lukobrana MJ 1:300
5. Karakteristi¢ni poprecé¢ni profil - planirano

stanje MJ 1:200
6. do 12. Poprecni profili br 20 do 26 MJ 1:200
13. Plan slaganja betonskih blokova MJ 1:100
14. Skica armatua MJ 1:fit
15. Tlocrtna situacija obalne opreme MJ 1:200
16. Detalj bitve nominalne nosivosti 50 t MJ 1:10
17. Detalj veznog prstena MJ 1:10
18. Detalj trapezoidalnih odbojnika MJ 1:15
19. Detalj mornarskih stepenica MJ 1:20

Projektant: Martinc¢i¢ Marko dipl.ing.grad.
-ovlasteni inZenjer gradevinarstva
-br. ovlastenja G 2579
////" » »
20 v
/ h 79
Projektant
suradnik: Dajc¢i¢ Armando, mag. ing. aedif.

-ovlasSteni inZenjer gradevinarstva
-br. ovlastenja G 6040
HRVATSKA KOMORA INZENJERA GRADEVINARSTVA

< ) Armando Dajcic
—A / o mag.ing.aedif.
A MM{A 2 Ovisiten! Infenjer gradevinarstva D
7 G 6040
OPCI DIO + TEHNICKI DIO
PROJEKTANT : o LOKACIA : MAPA / BROJ PROJEKTA :
MARKO MARTINCIC dipl.ing.grad. KNJIGA 479/GL - GR

k.C. 12564 k.o. Pula
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U ITVHREND MUORE

KARAKTERISTICNI POPRECVZNI: PROFIL
(PRESJEK) - POSTOJECE STANJE

0,00
SRM
Napomena!
Dane visinske kote su iskazane u HDKS sustavu!
Visinske kote po HTRS96/TM sustavu su nize za 17cm u odnosu
s e e na HDKS sustav!
~7,90-8,00
27
£
£ ) L
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< KAMENI NASIP < AN 3
=z =z AN 3
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Y % 2|
= = NG g
<< << A M
) m m J 8
KAMENI NASIP E
E ——— PRVOBITNA PROJ. LINIJA NASIPA
H
<
-
R N
- .
KON-2K5 d.o.0. UL. Cirilometodske | STRUKOVNA ODREDNICA Gradevinski
. druzbe 3. 52100 Pula GLAVNOG PROJEKTA
N N PROJEKTIRANJE, GRADEVINARSTVO, USLUGE
N Rekonstrukcija - dogradnja zida lukobrana - spajanje dva
N LOKACIJA NAZIV ZAHVATA
N ZAHVATA BR. PROJEKTA | ) brosTORU postojeca kraka lukobrana od stacionaze 0+983,00 do
N N 1412875, &ime se formira puni zid lukobrana
N k.&. 12564 k.o. Pula 479/GR-GL —
SADRZAJ Karakteristiéni poprecni profil (presjek) -
GRADEVINA | nfrastukiume namjene -LUKOBRAN | NACRTA postojece stanie
/ _ BROJ LISTA 3 JUKUPANBR.LIST. [ 19
N ZRATIRVA R 52100 MJERILO 1200
77777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777 ] vas va PROJEKTANT SURADNIK
DATUM
07/23 | MAPA/KNJIGA | 1/1
variabino cca (70,00-90,00) m IZRADE ARMANDO DAJCIC, mag.ing.aedif.
PROJEKJAN HRVATSIA KOVORA INZENJERA GRADEVINARSTY. HRVATSKA KOMDRA INZENJERA GRADEVINARSTVA
artingic ando Dhjgié g
grad. mag.ng.aed.
Ovlastefiinzenjer gradevinarsiva .l Ovlasten inzenjer gradevinarstva P>
G 2579 G 6040
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h varijabiine _cco 25,00-36,00

KARAKTERISTICNI POPRECNI PROFIL
- PLANIRANO STANJE

Napomena!
Dane visinske kote su iskazane u HDKS sustavu!

Visinske kote po HTRS96/TM sustavu su nize za 17cm u odnosu
na HDKS sustav!

DETALJ A
/ AN
‘: i DETALJ B . D:A‘ Jc e
= S N
/ 05059050 ]
'*' OTVOREND MORE I RIS
; X
3l o 2 N |
DETALJ B DETALJA "\ |
. 2
e N Fwl=Kamena obloga lijevo -6,00
I N (1.0-401) \

03040304 05 .50

PVC CLJEVI 24 PROVOD

- \
Enl=Nasip lijevo Q0

+1,25 ;QQQQ

I LUKA gy B4 1sKoP (NoVOY)
' IZRAVNAVAJUCI SLOJ (NOVOY)
[ KAMENA OBLOGA (NOVOY)

250 8 _Fw2=Kamena obloga desno 5] NASIP (NOVIY)
-6,00 - (0.5-1.5¢1)
. .

——— PRVOBITNA PROJ. LINIJA NASIPA
= —--— "PROJEKTIRANA" LINIJA NASIPA (NOVO!)

Fnd=nasip desno

(0.15-0.5 1) <

(0.15-0.5 1) Fil - POVRSINA ISKOPA (NOVO!)

Fp - POVRSINA IZRAVNAVAJUCEG SLOJA (NOVO!)

Fw1 - POVRSINA "KAMENOMETA" LIJEVE BERME (NOVO!)

Fw2 - POVRSINA "KAMENOMETA" DESNE BERME (NOVO!)
Fw=Fw1+Fw2 - UKUPNA POVRSINA "KAMENOMETA" BERME (NOVO!)

e80

\

DETALJC

KAMENT NASIP | KAMENL NASIP
s2s 2o

POLER 25 tona/30 m

030,030

Fnl= - POVRSINA "KAMENOMETA" - otvoreno more (NOVO!)
Fnd= - POVRSINA "KAMENOMETA" - luka (NOVO!)
Fn=Fnl+Fnd - UKUPNA POVRSINA "KAMENOMETA" (NOVO!)

PRSTEN'S m

KON-2K5 d.0.0. UL. Cirilometodske [ STRUKOVNA ODREDNICA

druzbe 3. 52100 Pula GLAVNOG PROJEKTA Gradevinski
PROJEKTIRANJE, GRADEVINARSTVO, USLUGE
LOKACIJA NAZIV ZAHVATA | Rekonsirukeia - dogradnja zida lukobrana - spajanje dva

ZAHVATA BR. PROJEKTA |} 5p05TORU postojeca kraka lukobrana od stacionaze 0+983,00 do
1+128,75, ¢ime se formira puni zid lukobrana
k. 12564 k.0. Pula 479/GR-GL

N SADRZAJ KARAKTERISTIGNI POPREGNI PROFIL
oo/ ™, GRADEVINA Infrastruktume namjene - LUKOBRAN NACRTA (PRESIEK) - PLANIRANO STANIE

BROJ LISTA 5 [UKUPANBR.LIST. [ 19

INVESTITOR LUCKA UPRAVA PULA MJERILO 1:200

Riva2, 52100 Pula PROJEKTANT SURADNIK

DATUM

1ZRADE 07/23 | MAPA/KNJIGA ‘ 11

PROJEKJAN

ARMANDO DAJCIC, mag.ing aedif.
FRVATSKRROWORA NZENJER HRVATSKA KOMDRA INZENJERA GRADEVINARS TVA

artincic ando Dpjcic
grad. ‘mag.ing aedil
Ovlastefi inzenjer gradevinarstva P | Ovlasteni inZerfer gradevinarstva
G 2579 G 6040




POPREENI PROFIL 20
W 1200

POPRECNI PROFIL 24
W em

POPRECNI PROFIL 26
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PRESJEK KROZ ZID DOGRADNJE
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AB KRUNA (NOVO!) MB 30

ISKOP (NOVO!)

IZRAVNAVAJUCI SLOJ (NOVO!)

KAMENA OBLOGA (NOVO!)

NASIP (NOVII)

PRVOBITNA PROJ. LINIJA NASIPA
"PROJEKTIRANA" LINIJA NASIPA (NOVO!)

I.i V. RED SLAGANJA BLOKOVA
Il. RED SLAGANJA BLOKOVA
Ill. RED SLAGANJA BLOKOVA

IV. RED SLAGANJA BLOKOVA

@ AB SEKLAZ

PLAN SLAGANJA BLOKOVA
I.i V. RED SLAGANJA BLOKOVA

@ AB SEKLAZ

V %@%%&@%i}
(S| e|e|
oo e e e o]
 hAhakik RdRakal

Il. RED SLAGANJA BLOKOVA
@ AB SEKLAZ

nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn

- PLANIRANO STANJE

Ill. RED SLAGANJA BLOKOVA

as:

000

as:

@ AB SEKLAZ

rY

4

\N\\\YY\\\“N o

>

[oelo 0!}

3

IV. RED SLAGANJA BLOKOVA

nnnnn

nnnnn

@ AB SEKLAZ

nnnnn

e =

P P

PLAN SLAGANJA BLOKOVA

aahdhs

KON-2K5 d.0.0. UL. Cirilometodske
druzbe 3. 52100 Pula
PROJEKTIRANJE, GRADEVINARSTVO, USLUGE

STRUKOVNA ODREDNICAGLAVNOG
PROJEKTA

Gradevinski

LOKACIIA

ZAMVATA | BR. PROJEKTA

U PROSTORU

k. 12564 ko. Pula | 479/GR-GL

NAZIV ZAHVATA | Rekorsiukcia - dogadia ca kotrane - syt
posicetaieka ukobran odstacionae 456300 o
1412875, Sme e fomie pun 2 abana

.
aa

| SADRZAJ Plan siaganja blokova - planirano stane
LUKOBRAN | NACRTA

[ BROJ LISTA 13 [UKUPANBR.LIST. | 19
| PODNOSITEL) LUCKA UPRAVA PULA MIERILO 1100 |

ZAHTJEVA i
| Riva2, 52100 Pula PROJEKTANT SURADNIK
| DATUM

07/23 | MAPA/KNJIGA | 11
1ZRADE ARMANDO DAJCIC, mag.ing aedil.
PROJEKGAN]  FRVATS{AROMORATRZENT SRSTIL
MARKO MAR piin

ol ng. grad.
Ovlastefi inener gradevivarsiva

ando Dpitic
Tag g adi.
Oaon ntafrgradenarsh

a
G 6040
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BETON -> C35/45 ; XS3 (svi betoni !)

6 fi > 20 mm ARMATURA -> B500A (Sipke i mreze)
ZASTITNI SLOJ ARM. - min 5 cm
+3,29 6 fi > 20 mm + 2 fi 10 mm
+2.00 E , fa>5cm2/m +1 90
+1 25 S ﬂ = +1,°0
= A S S S G ey
|| - 1 1 1 || + —
V. RED BLO 8\ Ni= == — 1S 0,00
N T —] — — T .2
N — — — — L
Q__ ;fa>5cm2/m /| |1 = — — — | N\Q___;fa>5cm2/m
V. RED BLO B — — — T
5fi>20mm+2fi10mmfé — — — — o\ D fi>20 mm + 2 fi 10 mm
> — —] —] — \T
l.REDBLO 2| |5 — — — | Vilice fi 8/20
C | —1 1 —1 <
QO — 1 — — 0
®) —] — — 1 o
(a8)] — — — ] m
Il. RED BLO — — — — Z
== o= == == 8 fi>14 mm
. RED BLO — — — —

BETONAZA i MONTAZA ARMATURA:

1. BETONIRANJE BET.BLOKOVA "u suho" na
vanjskoj platformi

2. TRANSPORT BET:BLOKOVA i MONTAZA na
uredeni tamponski sloj i nasip lukobrana

3.MONTAZA ARMAT."KOSEVA" VERTKALNIH
SERKLAZA ("rupe") i BETONIRANJE ISIH
"in situ s mora" ; kontraktor postupak !

4. POSTAVA UGRADNJA BOCNIH SIDARA
- veza BET.BLOKOVA i AB KRUNE
sve "in situ s mora"

5. POSTAVA SKELA | OPLATA(ili Celic.hor."klizna")
AB KRUNE | PARAPETA sve "in situ s mora"
DUZINA AB SEKCIJA KRUNE | PARAPETA 15m

6.MONTAZA ARMATURA AB KRUNE + PARAPET
| BETONIRANJE ISIH _
"in situ s mora" ; kontraktor postupak ! za boc¢nice
KRUNE, AB ploca krune i parapet "izlijevanjem"
sve "In situ s mora"

SKICA ARMATURE
(Detaljno u izvedbenom projektu !)

KON-2KS5 d.o.o. Ul. Cirilometodske | STRUKOVNA ODREDNICAGLAVNOG

PROJEKTA

Gradevinski

druzbe 3. 52100 Pula
KTIRANJE, GRADEVINARSTVO, U:

NAZIV ZAHVATA| Rekonstrukcija - dogradnja zida lukobrana - spajanje dva

IZRADE

LOKACIJA
ZAHVATA BR. PROJEKTA | ; prOSTORU postojeca kraka lukobrana od stacionaze 0+983,00 do
1+128,75, ¢ime se formira puni zid lukobrana
k.€. 12564 k.o. Pula 479/GR-GL -
SADRZAJ .
Skica armatura
GRADEVINA Infrastrukturne namjene - LUKOBRAN NACRTA
— BROJ LISTA 14 | UKUPAN BR. LIST. 19
ZAHTIRVA " Ria2 200Pua MIERILO Lt
vaz, ua PROJEKTANT SURADNIK
DATUM

07/23 | MAPA/ KNJIGA 11

PROJEKJAN

ARMANDO DAJCIC, mag.ing.aedif.

HRVATSKA KOMDRA INZENJERA GRABEVINARSTVA

ando Dpjci¢
mag.ing.aedif.

Ovlasteni inzenjer gradevin:

arstva

-
G 6040
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POGLED %ﬁ STRANE

D <4

,@

8 S
TLOCRT
540
320
@”Q\
B C) “
s =

150 70

NACRT

400

PRESJUEK A-A

540

BITVA NOMINALNE NOSIVOSTI 30 tona
MATERIJAL LIJEVAND ZELJEZO

MJERILO 1:10

i s dﬂ +1.90
= BN 3
R %
& XN 2
KON-2K5 d.o.o. Ul. Cirilometodske
druzbe 3. 52100 Pula
PROJEKTIRANJE, GRADEVINARSTVO, USLUGE
LOKACIJA
36x650 mm SIDRENI VIICI Gkom 55 ZAHVATA or proE
i
[T I k& 12564 ko.Pula | 479/GR-GL
GRADEVINA Infrastruktune namjene - LUKOBRAN
S,/ 45 s
21 K 4—9\ L INVESTITOR LU¢KA UPRAVA PULA
r " Riva 2, 52100 Pula
S
nm Geon S50 DATUM 11
IZRADE
PROJEKJAN

GLAVNOG PROJEKTA Gradevinski
NAZIV ZAHVATA| Rekonstrukeija - dogradnja zida lukobrana - spajanje dva
"i' U PROSTORU postojeca kraka lukobrana od stacionaze 0+983,00 do
a 14128,75, Cime se formira puni zid lukobrana
> SADRZAJ DETALJ BITVE NOMINALNE
g NACRTA NOSIVOSTI 50 tona
m BROJ LISTA 16 | UKUPAN BR. LIST. | 19
= MJERILO 1:10
—_ PROJEKTANT SURADNIK
5
=
EZ) ARMANDO DAJCIC, mag.ing.aedif.
§ HRVATSKA KOMPRA INZENJERA GRADEVINARSTVA
= ando DRjcic
g mag.ing.aedif.
2

G= cca. 400 kg

Ovlatefi inZenjer gradevinarstva

G 2579

STRUKOVNA ODREDNICA

Ovlasteni inZerger gradevinarstva

G 6040
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KON-2K5 d.o.o. UL. Cirilometodske
druzbe 3. 52100 Pula
PROJEKTIRANJE, GRADEVINARSTVO, USLUGE

LOKACIJA

ZAHVATA BR. PROJEKTA

k.¢. 12564 k.0. Pula 479/GR-GL

GRABEVINA Infrastrukturne namjene - LUKOBRAN
LUCKA UPRAVA PULA

INVESTITOR Riva 2, 52100 Pula

DATUM

|ZRADE 07/23 | MAPA/KNJIGA 171

PROJEKTAN

HRVATSKA KOMORA INZENJERA GRADEVINAY

Ovlaste]ii inZenjer gradevinarstva > 4
G 2579

STRUKOVNA ODREDNICA
GLAVNOG PROJEKTA

Gradevinski

NAZIV ZAHVATA|
U PROSTORU

Rekonstrukcija - dogradnja zida lukobrana - spajanje dva
postojeca kraka lukobrana od stacionaze 0+983,00 do
1+128,75, time se formira puni zid lukobrana

SADRZAJ DETALJ VEZNOG PRSTENA

NACRTA

BROJ LISTA 17 J UKUPANBR. LIST. [ 19
MJERILO 1:10 | [

PROJEKTANT SURADNIK

ARMANDO DAJCIC, mag.ing.aedif.

RA INZENJERA GRADEVINARSTVA

TSKA KOM

H
ando Dpjcic
mag.ing.aedif.
Ovlasteni inzenfer gradevinarstva

G 6040




11 FAZA UGRADNJE ’L | FAZA UGRADNJE

. . . . 3 a b p o
Zatvoreni Profil Otvoreni Profil m ©
D i =
( g T g
W (%] ( ¢ v
— ! L
= c k | e q
B f 9
* Polietilenska zastita je opcionalna SKICA "TRAPEZOIDALNIH" ODBOJNIKA
E MATERIJAL: INOX ( )
@] O
o
3
o 2
8 O O - 10 @]
8 38 KON-2KS5 d.0.0. UL. Cirilometodske
druzbe 3. 52100 Pula
~ ~ PROJEKTIRANJE, GRADEVINARSTVO, USLUGE
I b o |© ® LOKACIIA
~ ~
ZALVATA BR. PROJEKTA

k.. 12564 k.o. Pula 479/GR-GL

GRADEVINA Infrastrukturne namjene - LUKOBRAN

DIMENZIJE LUCKA UPRAVA PULA

INVESTITOR Riva 2, 52100 Pula
DIMENZIJE (mm) TEZINA Kg(*) DATUM
IZRADE
TIF A B C D E F G H 1=950 L=1550 PROJEKIANI

215 114 185 IARKO MARTIMCIEAipl.ing'
4500 1000 40 340 325 375 500 55 60 239 470 Ovlaste]i inzenjer gradevinarstva P
A600 1200 1000 410 390 438 600 60 70 393 640 G 2579
A-B00 1300 1140 550 520 570 800 €5 80 589 960 STRdKOVNA ODREDNICA . .
£-1000 1630 1430 595 650 710 1000 90 100 9228 1514 GLAVNOG PROJEKTA Gradevinski

* Polietilenska zastita je opcionalna " .- -
NAZIV ZAHVATA| Rekonstrukcia - dogradnja zida lukobrana - spajanje dva

jeca kraka lukob d stacionaze 0+983,00 d
SISTEM SIDRENJA UPROSTORU | P s eness oo ddotirs

N SADRZAJ SKICA "TRAPEZOIDALNIH" ODBOJNIKA
SIDRENI VLIIAK VIAK PODLOZKE NACRTA A-400 -L = 1550 mm
CODBOINIE
a b c d | d1 | D a £ e | n T o | p q i k LD | m | & | d& BROJ LISTA 18 | UKUPAN BR. LIST. 19
315 MJERILO 1:15

85 34 &5 30 30 12 g0 22 | 105 114" 5 3 | 70

PROJEKTANT SURADNIK

115

A-600 120 60 190 14" |17/8"| 5/8" 125 50 120 35 30 15 110 155 |1 7/8"| & 100 ARMANDO DAJCIC, mag.ing.aedif.
A-800 130 ] 65 | 205 14" 2" | 58 135 55 130 | 40 35 19 | 120 175 2" g 110 HRVATSKA KOMPRA INZENJERA GRADEVINARSTVA
A-1000 165 | 80 | 260 14" 212" 314" 170 70 | 185 50 45 25 170 220 [21/2"] 95 135 ando D jéié

mag.ing.aedif.

Dimenzije su u mm Ovlasteni inzenler gradevinarstva

G 6040




DETALJ MORNARSKIH
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STEPENICA MJ. 1:20

INOX CELIK ( )
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KON-2K5 d.o.o. UL. Cirilometodske
druzbe 3. 52100 Pula
PROJEKTIRANJE, GRABEVINARSTVO, USLUGE
LOKACIJA
ZAHVATA

k.¢. 12564 k.0. Pula

BR. PROJEKTA

479/GR-GL

GRADEVINA Infrastrukturne namjene - LUKOBRAN
LUCKA UPRAVA PULA

INVESTITOR Riva 2, 52100 Pula

DATUM

\ZRADE 07/23 | MAPA/KNJIGA 17

PROJEKTAN DEVIARSTVA

\

<Q
5
o

Ovlastefi inZenjer gradevinarstva A
G 2579

STRUKOVNA ODREDNICA

GLAVNOG PROJEKTA Gradevinski
NAZIV ZAHVATA)| Rekonstrukeija - dogradnja zida lukobrana - spajanje dva
U PROSTORU postojeca kraka lukobrana od stacionaze 0+983,00 do
1+128,75, Cime se formira puni zid lukobrana
SADRZAJ DETALJ MORNARSKIH STEPENICA
NACRTA
BROJ LISTA 19 | UKUPAN BR. LIST. 19
MJERILO 1:20

PROJEKTANT SURADNIK

ARMANDO DAJCIC, mag.ing.aedif.
HRVATSKA KOMPRA INZENJERA GRADEVINARSTVA
ando DRjcié
mag.ing.aedif
Ovlasteni inZenfer gradevinarstva

G 6040




TVRTKA:
& || KON-2K5d.0.0. NAZIV GRADEVINE: LUKOBRANPULA
3V Cirilometodske
oe druzbe 3.
- 52100 Pula
OIB: 70705401145
RAZINA RAZRADE PROJEKTA: GLAVNI GRADEVINSKI PROJEKT
INVESTITOR: NAZIV PROJEKTA: REKONSTRUKCIJA - DOGRADNJA ZIDA Pula,
LUCKA UPRAVA PULA LUKOBRANA — SPAJANJE DVA POSTOJECA KRAKA ! srpanj
Riva 2. : 52100 Pula LUKOBRANA OD STACIONAZE - 0+983,00 do 1+128,75, CIME 2023
OIB: 98035365721 SE FORMIRA PUNI ZID LUKOBRANA
G - POSEBNI TEHNICKI UVJETI GRADNJE I GOSPODARENJE OTPADCOM
Projektant: Martin¢i¢ Marko dipl.ing.grad.
-ovlasteni inZenjer gradevinarstva
-br. ovlastenja : G 2579
/Y o Martinfié.
/'V
& Ovlasteni inenjer gragevinarst .-..A,.:-‘-
/ G 2579
Projektant
suradnik: Dajc¢i¢ Armando, mag. ing. aedif.
-ovlasSteni inZenjer gradevinarstva
-br. ovlastenja : G 6040
HRVATSKA KOMORA INZENJERA GRADEVINARSTVA
- ) Armando Dajgi¢
Oy e V7 e mag.ing.sedif.
< //(,ﬁf/_/ e Ovisiten! Infenjer gradevinarstva D™
7 G 6040
OPCI DIO + TEHNICKI DIO
PROJEKTANT : L LOKACIJA MAPA / BROJ PROJEKTA :
MARKO MARTINCIC dipl.ing.grad. k.¢. 12564 k.o. Pula KNlJlllGA 479/GL - GR
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TVRTKA:
& || KON-2K5d.0.0. NAZIV GRADEVINE: LUKOBRANPULA
3 Cirilometodske
oe druzbe 3.
- 52100 Pula
OIB: 70705401145
RAZINA RAZRADE PROJEKTA: GLAVNI GRADEVINSKI PROJEKT
INVESTITOR: NAZIV PROJEKTA: REKONSTRUKCIJA - DOGRADNJA ZIDA Pula,
LUCKA UPRAVA PULA LUKOBRANA — SPAJANJE DVA POSTOJECA KRAKA srpan
Riva 2. : 52100 Pula LUKOBRANA OD STACIONAZE - 0+983,00 do 1+128,75, CIME 2023
OIB: 98035365721 SE FORMIRA PUNI ZID LUKOBRANA

G - POSEBNI TEHNICKI UVJETI GRADNJE I GOSPODARENJE OTPADOM

Posebni uvjeti gradnje i gospodarenije otpadom predvideni ovim projektom
predmijeva slijedeée radnje, odnosno aktivnosti:

tijekom gradnje:

tijekom gradnije sve materijale koji se deponiraju na kopnu
lokacije, kao i na kruni postojeéeg zida treba ,tvrdo™
balirati (zastititi), odnosno sprijec¢iti trganje plasticnih
pakiranja, stiropora, plasti¢nih sudova i sl., koji bi mogli
ugroziti okolis.

po zavrsetku gradnje:

oCistiti kompletnu zonu (lokaciju zahvata) od svih privremenih objekata,
izuzev ako se oni ne budu koristili za naredene faze izgradnije, a koje
nisu obuhvac¢ene ovim projektom. Odluku o istom valja donijeti Investitor
i nadlezni Ured Grada.

oCistiti kompletnu zonu (lokaciju zahvata, kako na kopnu, tako i u moru)
od gradevinskog materijala na glavnim i privremenim gradilisnim platoima
1 stovaristima

oCistiti kompletnu zonu (lokaciju zahvata, kako na kopnu, tako i u moru)
od otpadnog materijala bilo kakvog porijekla

eventualni izljevi nafte i sl. tvari od mehanizacije, kako na kopnu,
tako i na moru treba oCistiti i odstraniti

oCistiti-odstraniti bilo kakve privremene oznake (tabli,iskoléenja i
sl.)

Napomena: - troskovi za gore pomenute radnije, kao i sl. a nisu navedene ovim
projektom, ali su u funkciji zaStite okoliSa, obuhvacdene u cjelovitoj cijeni

radova.

Radnje koje ovim projektom nije bilo moguée predvidjeti, a nametnu se tokom
gradnje ili naknadno, treba svakako definirati u tehno-ekonomskom smislu
Investitor i Izvoditelj radova.

Sastavio: Martinc¢i¢ Marko dipl.ing.grad.
-ovlasSteni inZenjer gradevinarstva
-br. ovlastenja : G 2579

74
//,f/ O Ovlasteni
/

OPCI DIO + TEHNICKI DIO

PROJEKTANT : o LOKACIJA : MAPA / BROJ PROJEKTA :
MARKO MARTINCIC dipl.ing.grad. k.¢. 12564 k.o. Pula KNJIGA 479/GL - GR

1/1
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TVRTKA:

% KON-2K5 d.o.o0.
51,*’ Cirilometodske
o‘\ druzbe 3.
© 52100 Pula

OIB: 70705401145

NAZIV GRADEVINE: LUKOBRANPULA

INVESTITOR:
LUCKA UPRAVA PULA
Riva 2. ; 52100 Pula
OIB: 98035365721

RAZINA RAZRADE PROJEKTA: GLAVNI GRADEVINSKI PROJEKT

NAZIV PROJEKTA: REKONSTRUKCIJA - DOGRADNJA ZIDA
LUKOBRANA — SPAJANJE DVA POSTOJECA KRAKA
LUKOBRANA OD STACIONAZE - 0+983,00 do 1+128,75, CIME
SE FORMIRA PUNI ZID LUKOBRANA

Pula,
srpanj
2023

H — ISKAZ PROCIJENJENIH TROSKOVA GRADNJE

Projektant:

Martinc¢i¢ Marko dipl.ing.grad.
-ovlasteni inZenjer gradevinarstva
-br. ovlastenja G 2579

/ [// o Marti
/'O Ovlasteni inZenjer g1
//

Projektant

suradnik:

Daj¢i¢ Armando, mag. ing. aedif.
-ovlasSteni inZenjer gradevinarstva
-br. ovlastenija G 6040

HRVATSKA KOMORA INZENJERA GRADEVINARSTVA
1 . Armando Dajgi¢
i b
) /,MVJ ,q///_/
I

mag.ing.sedif.
Ovisiten! infenjer gradevinarstvs D
G 6040

OPCI DIO + TEHNICKI DIO

PROJEKTANT :

MARKO MARTINCIC dipl.ing.grad.

LOKACIJA : MAPA / BROJ PROJEKTA :
k.&. 12564 k.o. Pula KNJIGA 479/GL - GR
.C. .0. 1
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TVRTKA:

& || KON-2K5d.0.0. NAZIV GRADEVINE: LUKOBRANPULA
3 Cirilometodske
oe druzbe 3.
- 52100 Pula
OIB: 70705401145
RAZINA RAZRADE PROJEKTA: GLAVNI GRADEVINSKI PROJEKT

INVESTITOR: NAZIV PROJEKTA: REKONSTRUKCIJA - DOGRADNJA ZIDA Pula,
LUCKA UPRAVA PULA LUKOBRANA — SPAJANJE DVA POSTOJECA KRAKA srpanj
Riva 2. : 52100 Pula LUKOBRANA OD STACIONAZE - 0+983,00 do 1+128,75, CIME 2023
OIB: 98035365721 SE FORMIRA PUNI ZID LUKOBRANA
H - ISKAZ PROCIJENJENIH TROSKOVA GRADNJE
NAPOMENA: - ovaj iskaz procjenjenih troSkova gradnje je preliminarn

obzirom da je raden na osnovu trenutanc¢nih jedinic¢nih cijena na
trzidtu, pa su u konacdnici, (po izradi TROSKOVNIKA RADOVA) moguéa i

o

odstupanja do cca 10-ak %.

1. Djelimi¢ni iskop i uredenje podloge
postojeCeg nasipa za postavu temeljnog
kamenometa 1500 m’ a 35.0 . 52.500 €
2. Postava-izarada temeljnog kamenometa
i zavrdnog izravnavajuceg sloja
850 m> a 70.0 . . 59.500 €
3 Betoniranje betonskih blokova (C35/45)
“u suho”, te transport, predmontaza i
montaza sa plovnog objekta
C35/45 8700 m> a 300.0 . 2.610.000 €
4. Betoniranje “u moru” elemenata za

monolitizaciju zida

(C35/45; B/500B)

c35/45 1050 m® a 260.0 ) 273.000 €
5. Izrada-uredenje “bermi” uz lica zida
27200 m® a 50.0 . 1.360.000 €

6. betoniranje “krune”

(C35/45; B/500B)

zida “u suho”

C35/45 1310 m®> a 300.0 . 393.000 €
7. betoniranje “parapeta krune” zida
“u suho” (C35/45; B/500B)

C35/45 225 m> a 280.0 . 63.000 €
8. zavrdne obrade i sanacije okolisa . 20.000 €
9. izrada, doprema 1 montaZa opreme zida = . . 65.000 €
SVEUKUPNO : 4.890.000 €

Sastavio: Martinc¢i¢ Marko dipl.ing.grad.

-ovlasteni inZenjer gradevinarstva
-br. ovladtenja : G 2579

74
//,f‘/ L// Ovlasteni

OPCI DIO + TEHNICKI DIO

PROJEKTANT :

MARKO MARTINCIC dipl.ing.grad. k.&. 12564 k.o. Pula KNJIGA 479/GL - GR

1/1

LOKACIJA : MAPA / BROJ PROJEKTA :
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TVRTKA:

% KON-2K5 d.o.o0.
ftk‘ Cirilometodske
oe druzbe 3.
© 52100 Pula

OIB: 70705401145

NAZIV GRADEVINE: LUKOBRANPULA

INVESTITOR:
LUCKA UPRAVA PULA
Riva 2. ; 52100 Pula
OIB: 98035365721

RAZINA RAZRADE PROJEKTA: GLAVNI GRADEVINSKI PROJEKT

NAZIV PROJEKTA: REKONSTRUKCIJA - DOGRADNJA ZIDA
LUKOBRANA — SPAJANJE DVA POSTOJECA KRAKA
LUKOBRANA OD STACIONAZE - 0+983,00 do 1+128,75, CIME
SE FORMIRA PUNI ZID LUKOBRANA

Pula,
srpanj
2023

I - PODACT ZA IZRACUN KOMUNALNOG I VODNOG DOPRINOSA

Projektant: Martinc¢ié¢ Marko dipl.ing.grad.
-ovlasSteni inZenjer gradevinarstva
-br. ovlastenja G 2579
/Y o —
0 Ovlasteni inZenjer ¢r —
/ 79
Projektant
suradnik: Dajc¢i¢ Armando, mag. ing. aedif.

-ovlasteni inZenjer gradevinarstva

-br. ovlastenija G 6040
HRVATSKA KOMORA INZENJERA GRADEVINARSTVA
g . Armando Daji¢
s p 2 mag.ing.aedif.
<A ulf{/y,/// Ovisiten! infenjer gradevinarstva D
e G 6040

OPCI DIO + TEHNICKI DIO

PROJEKTANT :

MARKO MARTINCIC dipl.ing.grad.

LOKACIJA : MAPA / BROJ PROJEKTA :
k.&. 12564 k.o. Pula KNJIGA 479/GL - GR
.C. .0. 1
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TVRTKA:
& || KON-2K5d.0.0. NAZIV GRADEVINE: LUKOBRANPULA
3 Cirilometodske
o‘\ druzbe 3.
€ 52100 Pula
OIB: 70705401145
RAZINA RAZRADE PROJEKTA: GLAVNI GRADEVINSKI PROJEKT
INVESTITOR: NAZIV PROJEKTA: REKONSTRUKCIJA - DOGRADNJA ZIDA Pula,
LUCKA UPRAVA PULA LUKOBRANA — SPAJANJE DVA POSTOJECA KRAKA srpanj
LUKOBRANA OD STACIONAZE - 0+983,00 do 1+128,75, CIME 2023

Riva 2. ; 52100 Pula
OIB: 98035365721

SE FORMIRA PUNI ZID LUKOBRANA

I - PODACI ZA IZRACUN KOMUNAINOG I VODNOG DOPRINOSA

Sukladno Pravilniku o nac¢inu utvrdivanija povr$ina gradevine za obracun
komunalnog doprinosa (NN 15/19) te Pravilnika o obracunu i naplati vodnog
doprinosa (NN 107/14), utvrduje se da je:

Tlocrtna povrSina gradevine ..o .145,75 x 8,2..1195,15 m2.

Ovim projektom predvidena je samo konstruktivna rekonstrukcija i dogradnja
zida lukcbrana - spajanje dva postojeca kraka lukobrana od stacionaze - 0+983,00
do 1+128,75 Cime se formira puni zid .

Sastavio:

Martinc¢i¢ Marko dipl.ing.grad.

-ovlasSteni inZenjer gradevinarstva

-br. ovlastenja G 2579
/Y »
/ \_// Ovlasteni 5o
/ 79
OPCI DIO + TEHNICKI DIO
PROJEKTANT : LOKACIJA : MAPA / BROJ PROJEKTA :
KNJIGA 479/GL - GR

MARKO MARTINCIC dipl.ing.grad.

k.C. 12564 k.o. Pula

1/1
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TVRTKA:

5 KON-2K5 d.o.0.
:1”.{" Cirilometodske
™ druzbe 3.
2 52100 Pula

’ OIB: 70705401145

NAZIV GRADEVINE: LUKOBRANPULA

INVESTITOR:
LUCKA UPRAVA PULA
Riva 2. ; 52100 Pula

RAZINA RAZRADE PROJEKTA: GLAVNI GRADEVINSKI PROJEKT

NAZIV PROJEKTA: REKONSTRUKCIJA - DOGRADNJA ZIDA
LUKOBRANA — SPAJANJE DVA POSTOJECA KRAKA
LUKOBRANA OD STACIONAZE - 0+983,00 do 1+128,75, CIME

Pula,
srpanj
2023

OIB: 98035365721 SE FORMIRA PUNI ZID LUKOBRANA

PRIIOZI :

Prilog 1. - LOKACIJSKA DOZVOLA

LUCKA UPRAVA PULA
AUTORITA' PORTUALE POLA

acgens 070G - 2025,
03502230\ [os
Kiasificacision canaka

1D: P202304041251467-202

REPUBLIKA HRVATSKA rites ;I,’JO f-ofl -2%5-O5
ISTARSKA ZUPANIJA V.

GRAD PULA-POLA

Upravni odjel za prostorno planiranje i zastitu okolisa
QOdsjek za gradnju

REGIONE ISTRIANA

CITTA DI PULA-POLA

ASSESSORATO ALLA PIANIFICAZIONE TERRITORIALE

E ALLA TUTELA DELL'AMBIENTE

Sezione per I'edilizia

KLASA: UP/1-350-05/23-01/000007
URBROJ: 2163-7-03-05-0434-23-0006
Pula, 05.06. 2023.

ISTARSKA ZUPANIJA, GRAD PULA-POLA, Upravni odjel za prostorno planiranje i zaétitu
okoliga, Odsjek za gradnju, OIB 79517841355, na temelju flanka 115. stavka 1. Zakona o
prostornom uredenju (Narodne novine, braj 153/13, 85/17, 114/18, 39/19 | 98/19), rleSavajuci po
zahtjevu za izdavanje lokacijske dozvole, koji je& padnijela tvrtka LUCKA UPRAVA PULA iz HR-
52100 Pule, Riva - Riva 2, OIB 98035365721, izdaje

LOKACIJSKU DOZVOLU

|.  Lokacijska dozvola se izdaje za:
— rekonstrukclju gradevine Infrastrukturne namjene prometnog sustava (pomorski
promet) - dogradnja i sanacija lukobrana u Puli, 2.b skupine

na gradevnoj &estici koju u dijelosti &ini k-C. br. 12564 k.o. Pula i morski akvatorij s boénih
strana, za koji su lokacijski uvjeti definirani priloZenom projektnom dokumentacijom:
MAPA 1
idejni projekt - gradevinski, oznake 479/1P 07/20022 iz srpnja 2022, godine
= projektant: Marko Martinéic, dipl.ing.grad., broj oviastenja G 2579
= projektantski ured: KON - 2K5 d. o. ¢., HR-52100 Pula, Ulica Cirilometodske
druZbe - Via della societa Cirilio @ Metodio 31V, OIB 70705401145

potpisan kvalificiranim elektronidkim potpisom po oviastenom projektantu, a isti je sastavni
dio ove lokacijske dozvole.

Il.  Na predmetnu projekinu dokumentaciju utvrdeni su propisani posebni uvieti javnopravnih
tijela
= Grad Pula-Pola, Upravni odjel za prostorno planiranje | zastitu okolifa, Odsjek za
prostorno planiranje i graditeljsko naslijede, HR-52100 Pula, Forum 2
— utwrdeni posebni uvieli - Posebni uvjeti, KLASA: 373-01/22-01/437, URBROJ:
2163-7-04-02-0153-22-2 od 04.08, 2022, godine
= Ministarstva mora, prometa i infrastrukiure, Lucka kapetanija Pula, HR-52100 Pula,
Riva 18
— utvrdeni posebni uvjeti - Posebni uvjeti, KLASA: UP/I-350-05/22-02/108, URBROJ:
530-04-4-2-22-2 od 12.08, 2022. godine

. Ova lokacijska dozvola vazi dvije godine od dana njene pravomocénosti. U tom roku
potrebno je podnjeti zahtjev za izdavanje akta za gradenje.

KLASA: UP/I-350-05/23-01/000007, URBROJ: 2163-7-03-05-0434-23-0006 "7

Ovg eVekirenicka i o O kvalficianim elakiraniihim pofpvson suklaano EU uredisx ST0V2014EY o
(8IDAS Reguiation). & st/ j& Wil na posiacio nanumearnkandy sirenil. 2vor pouzdanasy je European Unlan
Trusted Lists (hifpssiasignature. e ewvopa ewefdati brawser]. U podpls fe ugraden wamensii pelad

OPCI DIO + TEHNICKI DIO

PROJEKTANT : o LOKACIJA : MAPA / BROJ PROJEKTA :
MARKO MARTINCIC dipl.ing.grad. k.&. 12564 k.o. Pula KNlJlllGA 479/GL - GR
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TVRTKA:

74 KON-2K5 d.o.0. .
782 | | Ciilometodska NAZIV GRADEVINE: LUKOBRANPULA
Ao druzbe 3.
2 52100 Pula

~ | OIB: 70705401145

w: NAZIV PROJEKTA: REKONSTRUKCIJA - DOGRADNJA
LUCKA UPRAVA PULA LUKOBRANA — SPAJANJE DVA POSTOJECA KRAKA
Riva 2. : 52100 Pula LUKOBRANA OD STACIONAZE - 0+983,00 do 1+128,7
OIB: 98035365721 SE FORMIRA PUNI ZID LUKOBRANA

RAZINA RAZRADE PROJEKTA: GLAVNI GRADEVINSKI PROJEKT

ZIDA Pula,
. srpanj
5, CIME 2023

10: P20230404-1251467-202

IV. Na temelju ove lokacljske dozvole ne moZe se zapodeti sa gradenjem, veé je polrebno
ishaditi akt za gradenje prema odredbama Zakona o gradniji.

OBRAZLOZENJE

Podnositelj, LUCKA UPRAVA PULA iz HR-52100 Pule, Riva - Riva 2, OIB 98035365721, je
zatraZio podneskom zaprimljenim dana 06.04. 2023. godine izdavanje lokacijske dozvole za:
— rekonstrukciju gradevine infrastruktume namjene prometnog sustava (pomorski promet)
— dogradnja i sanacija lukobrana u Puli, 2.b skupine,

na gradevnoj destici koju u cijelosti éini k.&. br. 12564 k.o. Pula i morski akvatorij s boénih
strana, iz to&ke |. izreke ove dozvole.

U spis je priloZena zakonom propisana dokumentacija | to:

a) priloZen je idejni projekt u elektronickom obliku te ovjeren ispis idejnog projexia, iz tocke |
izreke lokacijske dozvole

b) Izjava projektanta o uskladenosti idejnog gradevinskog projekta s prostomim planom |
drugim propisima, oznake 1ZPP — 01-07-22 iz srpnja 2022, godine, 1zdana po ovlaStenom
projektantu Marku Martin€i¢u, dipl.ing.grad., broj oviastenja G 2579

c) Potvrda Grada Pule, Qdsjeka za prostorno planiranje | graditeljisko nasljede KLASA: 373-
01/22-01/441 URBROJ: 2163-7-04-02-0153-22-2 od dana 03.08. 2022. godine ©
provedenom integralnom procesu rada kojim je utvrdena mogucnosl namjeravanog
zahvata u prostoru u odnosu na valorizaciju i zastitu graditeljskog nasijeda

d) RjeSenje Ministarstva gospodarstva i odrZivog razvoja KLASA: UP/I-351-03/22-09/333
URBROJ: 517-05-1-2-23-12 od 20.03, 2023, godine kojim je utvrdenc da za namjeravani
zahvat nije potrebno provesati postupak procjene utjecaja na okolis, niti je potrebno
provesti glavnu ocjenu prihvatljivosti za ekoloSku mreZu

&) geodetsku podlogu situacije stvarnog stanja, te geodetsku situaciju ebuhvata zahvata u
prostoru i smjestaja gradevine na gradevno| Caslici unutar obuhvata zahvata u prostoru
broj: 19-2023 od dana 10, veljace 2023. godine, koju Je izradio je oviasteni inZenjer
geodezije Daniel Vukovi¢, dipling.geod., broj oviastenja Geo 724

f) prilozena je Potvrda KLASA: 930-05/23-02/16, URBROJ: 541-29-01/1-23-3 od dana
14.02, 2023. godine, izdana po DrZzavnoj geodetskoj upravi, Podruénom uredu za katastar
Pula-Pola, kojom se potvrduje da je na geodetskoj padlozi koja je izradena za potrebe
projekta 479/GR-GL katastarski plan pravilno ukloplien/prekloplien na digitainoj
ortofotokarti

g) prilozen je dokaz legalnosti postojeée gradevine - postojeéa gradevina dokazuje se
Gradevinskom dozvolom, KLASA: UP/1-361-03/08-01/492 URBROJ: 2168/01-03-04-0374-
08-10 od dana 29.09. 2008. godine, izdana pa Gradu Puli, Upravnom adjeiu za prostorno
uredenje, Odsjeku za gradnju.

h) priloZen je dokaz pravnog interesa: lzvadak iz zemljidne knjige Opcinskog suda u Puli,
Zemljignc-knjizni odjel, z.k.ul. 20791, za k.&. br. 12564 k.0. Pula, od dana 04.04. 2023.
godine, iz kojeg je razvidno da je ista upisana kao Muzil - pomorsko dobro {luka) povriine
8986 m2.

Zahtjev je osnovan.
U postupku izdavanja lokacijske dozveole utvrdeno je sljedece:
a) u spis je priloZena zakonom propisana dokumentacija

KLASA: UPJI-350-05/23-01/000007, URBROJ: 2163-703-05-0434-23-0006 27
Cuia elakironitka (sprava patpisana je kvalfickanim alaktrondbim pofpisomn suklsono EU uredty 9 TR2014EY
(alDAS Regwiation), o isti je waldy ns poshedeyiol nanunerranal Slranicl. f2ver pouzasnosti je European Unlan
Trusiad Lists (hifps:dasignatore. ac awopa owafied-browsarn], U polpis je ugvaden wamensky’ padat

OPCI DIO + TEHNICKI DIO

PROJEKTANT : o LOKACIJA : MAPA /
MARKO MARTINCIC dipl.ing.grad. k.&. 12564 k.o. Pula KNlJlllGA

BROJ PROJEKTA :
479/GL - GR
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; q‘.l" Girllometodske NAZIV GRADEVINE: LUKOBRANPULA
4_0‘\ druzbe 3.
| | 52100 Pula

OIB: 70705401145
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b) utvrdeni su propisani posebni uvjeti javnopravnin tijela. Napominje se da su u postupku
utvrdivanja posenih uvieta koji se vodio pri ovom tijelu pod KLASA: 350-05/22-28/000369
javnopravna tijela Ministarstvo kulture i medija, Uprava za za%titu kultume bastine,
Konzervatorski odjel u Puli, nije utvrdilo posebne uviete u adredenom roku, niti je
riesanjem obustavilo postupak utvrdivanja posebnih uvjeta, te se slijedom navedenog, a
temeljem &anka 136. stavka 5. Zakona o prostornom uredenju, smatra da posebnih
uvjeta nema. Nadalje, u istom postupku je javnopravno tijelo nadlezno za zaStitu okolisa
Grad Pula-Pola putem Upravnog odjela za prostomo planiranje i zastitu okaolia, Odsjek
za zadtitlu okolida dostavilo otitovanje da nema posebnih uvjela - Obavijest da nema
posebnih uvjeta, KLASA: 351-01/22-01/441, URBROJ: 2163-7-04-03-0515-22-2 od 09.08.
2022. godine.

¢} uvidom u idejni projekt iz totke . izreke ove dozvole, lzradenom po oviastenim oscbama,
utvrdeno je da je taj projekt izraden u skladu sa odredbama sliedec¢e prostomo planske
dokumentacije:

— PPUG Pula ("SluZbene novine Grada Fule" br.: 12/06., 12712., 05/14., procisceni
tekst 08/14., 07/15., 10/15. -prodiséeni tekst, 05/16.. 08/16. - prodisceni tekst,
02/17., 05/17., pro&i&éeni tekst 08/17, 20/18, prociscen| tekst 1/19., 119
prod&i&éeni tekst 13/19.)

— GUP Grada Pule - IX. izmjene i dopune {"SluZzbene novine Grada Pule” br.: 5al08.;
12/12., 05/14., prodisceni tekst 08/14., 10/14., 13/14_, 19/14 -progisceni tekst, 7/15,,
9/15.-pro&iséeni tekst, 2117., 5/17., 917 -prodisceni tekst, 20/18., 2/119.-prodiséeni
tekst, 8/19., 11/19., 08/20.-prociséeni tekst, 03/21., 04/21. | 06/21.-prodisceni takst.).

Prema Prostornom planu uredenja Grada Pule i karografskim prikazima koji su od
utjecaja na gradevnu &esticu. odnosno obuhvat zahvata u prostoru, gradevna Ceslica se
nalazi: unutar izgradenog dijela gradevinskog podrutja, unutar zaSticenog obalnog
padrugja mora, Izvan zone sanitame zadtite izvorista vode za piée, unutar obuhvata
Generalnog urbanisti¢kog plana Grada Pule.
Prema GUP-u i kartografskim prikazima, gradevna estica se nalazi:
- prema kartografskom prikazu br, 1.A — koristenje i namjena prostora: unutar zone LN
- luka nautickog turizma, obala
- prema kartografskom prikazu br. 2. — mreZa gospodarskih | drustvenih djelatnasti
izvan obuhvata
- prema kartografskom prikazu br. 3.1. — promel: izvan obuhvata planiranih gradevina
- prema kartografskom prikazu br. 3.2. — telekomunikacije: izvan obuhvata planiranih
gradevina
- prema karlografskom prikazu br. 3.3. —~ energetski sustav: izvan obuhvata planiranih
gradevina

prema kartografskom prikazu br. 3.4.1. — vodnogospodarski sustav - koristenje voda:
izvan obuhvata planiranih gradevina
- prema kartografskom prikazu br. 3.4.2. — vodnogospodarski sustav - advodnja
otpadnih voda: izvan obuhvata
- prema kartografskom prikazu br. 4.1. — uvjeti koridtenja: — graditeljsko nasljede,
valorizacija i tretman — unutar kategorije ,2° — gradevine ili skiopovi gradevina visoke
spomenitke vrijednosti Sireq gradskog i regionalnog znadaja — ocuvanje | obnova
metodama znanstvene obrade vracéanjem gradevina ili dijelova gradevina u izvorno stanje;
dozvoljeno ruenje samo neadekvatnih suvremenih dodataka gradevini
- prema kartografskom prikazu br. 4.2. — pedrucja i dijelovi primjene planskih miera
zadtite: izvan obuhvata obveze izrade UPU-a
- prema kartografskom prikazu 4.3 A — nacin gradnje: unutar zone numericke oznake
23 — urbana morfologija E”
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- prema kartografskam prikazu 4.4, — oblici koritenja: unutar postojeéih izgradenih
zona — odrzavanje, rekonstrukcija ili uklanjanje postojedin gradevina, uz preporuku
uskladenja sa uvjetima i na¢inom gradnje {UDV - NE)

Elementi za ovu lokaciisku dozvolu su utvrdeni temeljem Odredbi za provodenje gore
navedene prostomo planske dokumentacije, a u provedenom postupku je utvrdeno da je
odobrena gradnja po svim svojim odrednicama u skladu s navedenim dokumentom
prostornog uredenja, te su utvrdeni sliededi lokacijski uvjeti:

* Lokacija zahvata u_prostoru: obuhvat zahvata u prostoru, oblik _i_veliéina

gradevne Cestice: Obuhvat zahvata u prostoru éini dio k.C. br. 12564 u k.o. Pula {kopneni
dio) | morski akvatorij s njegovih boénin strana. Gradevnu cesticu lukobrana (postojecih
krakova | dogradenog dijela) unutar obuhvata zahvata u prostord &e Giniti u cijelosti K.€. br.
12564 u k.0. Pula, na kojoj se nalazi njegov nadmorski (xopneni) dio. Dogradnja lukobrana
ée biti u tlocrtnoj povrsini nadmorskog dijela od 1.185,15 m2. PowrSina gradevne Cestice
(kcja predstaviia nadmorski dio cjelovitog lukobrana) iznosi 8.986 m2. Ukupna povrsina
obuhvata zahvata u prostoru (kopneni i morski akvatorij) za planiranu dogradnju iznosi
13.117,50 m2, od tega 1.195,15 m2 odlazi na nadmorski dio koji se nalazi na k.G. br.
12564 u k.0. Pula, dok se preostali dio u povrsini od 11.922,35 m2 odnosi na podmorski
dio koji se nalazi u morskom akvatoriju unutar obuhvata zahvata u prostoru — obuhvat
zahvata u prostoru i gradevna Cestica su prikazani | odredeni u skladu sa Glankom 9.
stavak 3. Pravilnika o obveznom sadrZaju idejnog projekta.
Gradevna Gestica nadmorskog dijela lukobrana (na kojof ¢e se izvrsiti evidentiranje
lukobrana) je formirana na katastru nekretnina, dok se njegov podmorski dio koji se nalazi
unutar obuhvata zahvata u prostoru ne evidentira. Isto tako, obzirom da se izvan
gradevne &estice, a unutar obuhvat zahvata u prostoru, natazi dio gradevine — lukobrana
ispod razine mora, nece se provesti u katastru nekretnina formiranje obuhvata zahvata u
prostoru jer se isti u cijelosti nalazi u morskom akvatoriju isped razine mora.

*Namjena | veliéina gradevine: Planirana gradevina je objekt infrastrukture —
jukobran. Za sanaciju postojeceqg lukobrana (njegova dva postojeca kraka) je izdana
Gradevinska dozvola Klasa: UP/I 361-03/08-01/492; Urbroj: 2168/01-03-04-0374-08-10
od 29.9. 2008. gedine kojoj je sastavni dio glavni projekt Br. 5509/GR ~ MAPA 1, od
oZujka 2004. - koji je izradilo "URBIS-72" dd. PULA, po projektantu  Marku
Martingi¢u,dipl.ing.grad.,broj oviastenja G 2579.

Rekenstrukdjom — dogradnjom se dva poslojeda kraka lukobrana spajaju u jedinstvenu
gradevinsku cielinu. Lukobran se dograduje od stacionaZe od 0+983,00 do 1+128,75, u
ukupnoj duzini 145,75 m. Sirina krune lukobrana je 8,20 metara. Dogradnjom lukobrana,
cijela k.é. br. 12564 u k.o. Pula e predstavijati gradevnu Sesticu &esticu lukobrana i
kopneni dio cbuhvata zahvata u prostonu. Zid lukobrana je visine 9,5 metara mjereno od
nasipnog dijela, Gime je uskladen sa visinam postojecih zidova iz projekta sanacije. Nasip
{u moru) je pri vrhu Sirine 16 metara, dok u “peti” (morsko dna) je Sirine 90 metara.
Opisanom dogradnjom se spajaju dva postojeca kraka lukobrana i cieloviti lukobran u
nadmorskom dijelu ée se nalaziti na k.&. br. 12564 u k.o. Pula. Unutar obuhvata zahvala u
prostoruy, izvan opisane gradevne ceastice se izvodi podmorski dio lukobrana koji je u pet”
irok 90 metara. Ukupna visina dogradenog dijela lukobrana (od .pete” do krune”) ce biti
ista kao | visina dva postoje¢a kraka zida kako je njihova visina odobrena gore
navedenom gradevinskom dozvolom za sanaciju — 30 metara.Unutar “krune” zida ¢e se
postaviti clievi za eventualne buduée potrebe za razvedom odredenih instalacija. Te
instalacije se sada ne postavljaju niti se planiraju instalacije, ve¢ iskljucivo postava cijevi
za budude potrebe ("mrtva” cijev).

Na dogradeni dio zida ¢e se postaviti oprema da moZe posiuZiti kao prinudni. adnosno
intervenini vez.
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*Smijestaj gradevine: Smije$taj gradevine u obuhwatu zahvata u prostoru,
odnosno na gradevnoj Gestici je prikazan u idejnom projektu. Dogradeni nadmorski dio
{,kruna®) lukobrana se nalazi na postojecoj gradevnoj cestici koju &ini u cijelosti k.&. br,
12564 u k.o. Pula, U obuhvatu zahvata se nalazi podmorski dio lukobrana.

*Uvijeti za oblikovanje gradevine: Gradevina ¢e se u svemu oblikovati u skladu s
idjenim projektom | pribavijenim posebnim uvietima izdanim od Odsjeka za prostomo
planiranje i graditeliska nasliede Grada Pule, a njeno oblikovanje je uvjetovano
oblikovanjem postojecih krakova lukebrana kaji se planiramaom rekonstrukcijom spajaju.

*Migre zastite okoliSa i nalin_sprieéavanja nepovolinog utjecaja na okoli§; Za
namjeravani zahvat u prostoru je od Ministarstva gospodarstva i odrZiveg razvoja izdano
RjeSenje KLASA: UP/-351-03/22-09/333 URBROJ: 517-05-1-2-23-12 od 20.03. 2023,
godine kojim je utvrdeno da za namjeravani zahvat nije potrebno provesati postupak
procjene utjecaja na okolis, niti je potrebno provesti glavnu ocjenu prihvatljivosti za
ekaoloSku mrezu,

Prilikom izrade glavnog projekta, gradnje i koriStenja planirane gradevine, investitor se
duZan pridrZzavati svih vazedih pozitivhih propisa iz oblasti zatite okolida, osobitc Zakona o
zastiti okolisa i Zakona o pomorskom dobru | morskim lukama.

U odnosu na uskladenast s vazecom prostomao planskom dokumentacijom, navodi se:

- Prastornim planom uredenja Grada Pule je odredeno:

U élanku 30. je odredeno da se dijelovi luka koji se, prema tim odredbama, smatraju
gradevinama infrastrukture (lukobram molavi, pristanidta i sli€no), a koji se grade unutar
pomorskog dobra, mogu graditi i u prostoru postojeceg akvatorija, te da se navedeno
moze izvoditi nasipavanjem ili optimalnem kembinacijom nasipavanja i dubljenja dna.

Clankom 113. je odredeno da su morska podrucja pomorskog prometa, izmedu ostalih i:

1. luéko podrudje Pula - morska luka otvorena za javni promet Zupanijskeg znacaja Pula s
trajekinim pristanidtem (postojeca) i drugim privezima za putnicki | robni promet,
izdvojenim lugkim podru&jem na otoku Sv. Andrija; gatovi i pristaniSla (unutar luCkog
podrugja) i izdvojenim luckim podrugjem; sidriStem za velike brodove/kruzere ispred
lukobrana

U tlanku 178. je propisano da je, u prostoru ograniéenja zasticenog obalnog podrugja
mora, moguca realizacija pontena i pontona” te ostalih naprava i gradevina iz ¢lanka 28.
tog Plana, a koje je moguce realizirati sukladno sveukupnim odredbama plana postujuci
pri tom sve relevantne propise vezane uz zaStitu mora. Pod pojmom gradevina
infrastrukture, u smislu odredbi tog Plana, da se podrazumijevaju i gradevine prometne
infrastrukture (manipulativne obale, lukobrani, valobrani, gatovi. te svjetionici | druge
gradevine i naprave signalizacija).

- 3UP-om Grada Pule je odredeno Clankom 35. Odredbi za provedbu GUP-a Grada Pule
je adredena da su luke posebne namjene, izmedu ostalog, i luke nautickeg turizma.
Stavkom 5. istog ¢lanka je propisano da se u akvatoriju povr8ina namjene iz tog ¢lanka, a
prema potrebi i u akvateriju izvan njih. mogu graditi potpomi i obalni zidovi, obale, molovi i
lukobrani, postavijati naprave | uredail za privez plovila i signalizaciju, postavijati
gradevine, uredaji i instalacije potrebni za odvijanje sigurne plavidbe, te obavijati | drugi
sliéni radovi, te da se sve aktivnosti moraju uskladiti s odgovarajuéim propisima o uvjetima
koje moraju zadoveljiti planirani zahvati u prostoru, te s propisima o sigurnosti plovidbe

Clankom 51. stavkom 4. kojim je propisano da se, osim u okviru povriina namjene
infrastruktumi sustav, gradevine infrastrukture mogu graditi i u okviru povrsina svih drugih
namjena
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Clankom 68. {pojmovnik) Odredbi za provedbu GUP-a je propisano:

GADENJE GRADEVINA NISKOGRADNJE jest gradnja prometnica, pjesackih |
rekreacljskih staza, infrastrukturnih razvoda, igralista bez fiksnih (izgradenih) gledalista i
sl, Gradevine niskogradnje se mogu graditi unutar povréina svih namjena, sukiadno
ukupnim adredbama ovog GUP-a.

LINIJOM OBALE se, prema ovim odredbama, smatra crta koja u grafickom dijelu GUP-a
razdvaja kopno od morskog akvatorija, a ciji se prikaz | poloZzaj smatraju shematskim, dok
¢e se toéno odrediti u postupku izrade | dono$enja prostornog plana uZeg podrucja
adnosno izdavanja akta za provedbu prostomag plana.

Clankom 73. je odredenc da izuzetak od nacina odredivanja lokacijskih uvjeta i nagina
gradnje dan u tablici lokacijskih uvjeta | nadina gradnje gradevina svih namjena iz ¢lanka
69. tih adredbi je pojam "infrastruktlumi sustav® odreden za zone 98, za koje se lokacijski
uvjeti i naéin gradnje posebno ne utvrduju GUP-om {(osim onih navedenih u tablicl) veé ¢ce
se iste utvrditi u postupku izrade | dono$enja prostornog plana uZeg podrucja ili izdavanja
akta za provedbu prostomog plana, sukiadno tehnicko tehnoloskim zahtjevima, te da ée
se, porad navedenog, lokacijski uvjeti | nadin gradnje za ostale infrastruktume gradevine
utvrdit takoder u pastupku izrade i donoSenja prostornog plana uZeg podrugja ili izdavanja
akta za provedbu prostorneg plana, sukiadno tehnigko tehnolo$kim zahtjevima.

Clankom 237. su utvrdeni priariteti u provedbu GUP-a, a medu njima i sanacija lukobrana,
te je odredeno da se ostvarivanje zadanih prioriteta mora poticati svim raspoloZivim
zakonskim i aktima lokalne uprave | samouprave

Predmet idejnog projekta | lokacijske dozvole nije gradenje sidrista ili pristanidta, niti
gradnja luke nautickeg turizma, vec iskljuCivo rekonstrukcija lukobrana kao objekta
infrastrukture.

Na temelju lokacijske dozvole investitor ne stjele pravo graditi, veé za planiranu
rekonstrukciju treba ishoditi skt za gradenje, te postupiti u skladu sa svim posebnim
uvjetima gradenja pribavljenim u postupku koji je prethodio postupku izdavanja lokacijske
dozvole

Idejni projekt je izraden u skiadu s prostomim planom — GUP-om Grada Pule, cdnosno sa
sljedecim clancima Odredbi za provedbu GUP-a:

1. namjena gradevine — sukladna ¢lanku 35., 51. 1 237. Odredbi za provedbu
GUP-a
2. minimalna i maksimalna tlocrtna povrSina gradevine, smjestaj i velicina

gradevine — sukladna ¢lanku 73. Odredbi

d) idejni projekt izradila je oviadtena osoba, propisano je oznaden, te je izraden na nacin da
je anemaguéena promjena njegova sadrzaja odnosno zamjena njegovih dijelova

e) ne postoji obaveza izrade urbanistickeg plana uredenja

f) strankama u postupku omoguéeno je osobnim pozivom da izvrie uvid u spis predmeta, te
s& na poziv nije odazvala niti jedna stranka, a sve stranke su uredno primile poziv,

Slijedom iznesencga postupalo se prema odredbi &lanka 146. Zakona o prostornom uredenju,
te je odlugeno kao u izreci.

Upravna pristojba za izdavanje ove lokacijske dozvole pladena je u iznosu 1.327.23 eura na
racun broj HRS523600001835900006 prema tarifnom broju 19. Uredbe o tarifi upravnih pristojbi
(Narodne novine, hroj 156/2022).
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TVRTKA:

5 KON-2K5 d.o.0.
:1‘3" ' | Cirilometodske
o5 | druzbes.
2 52100 Pula

OIB: 70705401145

NAZIV GRADEVINE: LUKOBRANPULA

INVESTITOR:
LUCKA UPRAVA PULA
Riva 2. ; 52100 Pula

RAZINA RAZRADE PROJEKTA: GLAVNI GRADEVINSKI PROJEKT

NAZIV PROJEKTA: REKONSTRUKCIJA - DOGRADNJA ZIDA
LUKOBRANA — SPAJANJE DVA POSTOJECA KRAKA
LUKOBRANA OD STACIONAZE - 0+983,00 do 1+128,75, CIME

Pula,
srpanj
2023

SE FORMIRA PUNI ZID LUKOBRANA

OIB: 98035365721

1D: P20230408-1251467.202

Upravna pristojba prema Tarifnom broju 1. Uredbe o tarifi upravnih pristejbi (Narodne novine,
biroj 156/22) plaéena je u iznosu 2,65 eura.

UPUTA O PRAVNOM LIJEKU:

Protiv ovog riedenja moze se izjavili zalba Ministarstvu prostomoga uredenja, graditeljstva i
drzavne imovine, u roku od 15 dana od dana primitka. Zalba se predaje putem tijela koje je
izdalo ovaj akt neposredno u pisanom obliku, poStom preporuéeno, elektronickim putem ili
usmeno na zapisnik.

Stranka se moZe odredi prava na Zalbu neposredno u pisancm obliku, postom preporudeno,
elektronitkim putem ili usmeno na zapisnik, od dana primitka prvostupanjskog rjeSenja do dana
isteka roka za izjavijivanje Zalbe.

PROCELNICA
Ingrid Bulian, diplLing.arh.

DOSTAVITI:
— elektronicku ispravu putem elektroniékog sustava (https://dozvola.mgipu.hr),
~ LUCKA UPRAVA PULA
HR-52100 Pula, Riva - Riva 2

- ispis elektronicke isprave ovjerene elektroniékim potpisom putem oglasne ploce nadleznog
tijela — strankama koje se nisu odazvale na uvid u spis predmeta

- alektronitku ispravu ovjerenu elektroniékim potpisom putem elektronicke oglasne ploce
{https:/idozvola.mgipu.hrioglasna-ploca/akti) — strankama koje se nisu odazvale na uvid u
spis predmeta

— ispis elektronicke isprave u spis predmeta

KLASA: UP/1-350-05/23-01/000007, URBRQJ: 2163-7-03-05-0434-23-0006 i

Owva elektronicha isprale pofpisans e kvaliaramim afektoniCim potalsom sukaadna EU wedty ST02014EL 9
{elDAS Ragueban), @ isti j& vidiiv né posiedhiyos’ nanunteiranaj sieviidd, [zvar gouzdenost je Eurapean Ualan

Trusted Lists (fips Sasignaturs. oo airmns, eweliad-rowser]. U palods ja usgradan wamaensiid padat.
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TVRTKA:
& || KON-2K5d.0.0. NAZIV GRADEVINE: LUKOBRANPULA
Vv Cirilometodske
o‘\ druzbe 3.
| 52100 Pula
OIB: 70705401145
RAZINA RAZRADE PROJEKTA: GLAVNI GRADEVINSKI PROJEKT
INVESTITOR: NAZIV PROJEKTA: REKONSTRUKCIJA - DOGRADNJA ZIDA Pula,
LUCKA UPRAVA PULA LUKOBRANA - SPAJANJE DVA POSTOJECA KRAKA srpanj
Riva 2. ; 52100 Pula LUKOBRANA OD STACIONAZE - 0+983,00 do 1+128,75, CIME 2023
OIB: 98035365721 SE FORMIRA PUNI ZID LUKOBRANA
Prilog 2. INTEGRALNI PROCES RADA-REKONSTRUKCIJA-DOGRADNJA
ZIDA LUKOBANA NA K.C. BR. 12564 K.O. Pula
GRAD PULA-POLA
UPRAVNI ODJEL ZA PROSTORNO PLANIRANJE I ZASTITU OKOLISA
Odsjek za prostorno planiranje i graditeljsko nasljede
KLASA: 373-01/22-01-441
URBROJ: 2163-7-04-02-0153-22-2
Pula, 03.08.2022.
7 N’ 7 4
1SO 9001 1SO 27001 IQNet SR-10 Cro Cert
'-: w® =
REPUBLIKA l_*lR\'.—\TSl\'.—\ \ F 4
ISTARSKA ZUPANIJA
[P GRADPULA - POLA
UPRAVNI ODJEL ZA
PROSTORNO PLANIRANJE
I ZASTITU OKOLISA
Odsjek za prostomo planiranje
i graditeljsko nasljede
REPUBBLICA DI CROAZIA
REGIONE ISTRIANA
Q¥ CITTA DI PULA-POLA
ASSESSORATO ALLA
PIANIFICAZIONE TERRITORIALE E
ALLATUTELA DELLANMBIENTE
Sezione per la pianificazione territoriale
e il patrimonio architettonico
KLASA:373-01/22-01/441
URBROJ:2163-7-04-02-0153-22-2
Pula. 03.08.2022
LUCKA UPRAVA PULA
RIVA 2
52100 Pula
PREDMET: INTEGRALNI PROCES RADA — REKONSTRUKCIJA-DOGRADNIJA
ZIDA LUKOBRANA NA K.C. BR. 12564 K.O. PULA
Potvrda - daje se
Postovani,
slijedom vaSeg zahtjeva, a temeljem Elaborata integralnog procesa, izradenog za potrebe
utvrdivanja mogucénosti rekonstrukcije — dogradnje (spajanje dva kraka postojeceg
lukobrana u jedinstveni zid lukobrana) na k.¢. br. 12564 k.o. Pula, od strane tvrtke ,,KON-
2K5* d.o.o. iz Pule, projektant Marko Marunéié, dipl.ing.grad.. oznaka elaborata 479/El-
07/2022, u okviru nasih nadleZnosti dajemo sljedece ocitovanje:
- Postojeé¢a gradevina lukobrana je sukladno izradenim struénim podlogama, odnosno
kartografskom prikazu Generalnog urbanistiCkog plana Grada Pule ("Sluzbene
novine Grada Pule* br. 5a/08, 12/12, 5/14,10/14, 13/14, 19/14, 7/15, 9/15, 2/17,
5/17, 9/17, 20/18, 2/19, 8/19, 11/19, 8/20, 3/21, 4/21 i 6/21), list. br. 4.1. ,,Uvjeti
korisStenja**, uvrsStena u kategoriju _, A-2‘ zaStite, u koju spadaju gradevine ili
sklopovi gradevina visoke spomenicke vrijednosti Sireg gradskog i regionalnog
znacaja koje treba oc¢uvati i obnoviti metodama znanstvene obrade, vrac¢anjem
gradevina ili dijelova gradevina u izvorno stanje, a na kojima je dozvoljeno rusenje
samo neadekvatnih suvremenih dodataka gradevini.
OPCI DIO + TEHNICKI DIO
PROJEKTANT : L LOKACIJA : MAPA / BROJ PROJEKTA :
MARKO MARTINCIC dipl.ing.grad. k.&. 12564 k.0. Pula KNJ/IGA 479/GL - GR
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TVRTKA:

& || KON-2K5d.0.0. NAZIV GRADEVINE: LUKOBRANPULA
Vv Cirilometodske
™ druzbe 3.
L7 52100 Pula
) OIB: 70705401145
RAZINA RAZRADE PROJEKTA: GLAVNI GRADEVINSKI PROJEKT

INVESTITOR: NAZIV PROJEKTA: REKONSTRUKCIJA - DOGRADNJA ZIDA Pula,
LUCKA UPRAVA PULA LUKOBRANA — SPAJANJE DVA POSTOJECA KRAKA srpan
Riva 2. ; 52100 Pula LUKOBRANA OD STACIONAZE - 0+983,00 do 1+128,75, CIME 2023
OIB: 98035365721 SE FORMIRA PUNI ZID LUKOBRANA

© 080

1SO 9001 1SO 27001 IQNet SR-10 Cro Cert

- Obzirom da se u sklopu rekonstrukcije predvidaju zahvati koji nisu omoguceni u
kategoriji ,,A-2" zaStite, mogucnost realizacije istih potrebno je utvrditi putem
provedbe Integralnog procesa rada 5to je definirano ¢&lankom 183. Odredbi za
provedbu GUP-a Grada Pule.

- Integralni_proces rada je postupak u kojem se sveobuhvatno analizira postojeca

gradevina ili prostor graditeljskog nasljeda, kako bi se mogle utvrditi mogucnosti,
odnosno uvjeti obnove i rekonstrukcije postoje¢ih gradevina te izgradnje novih
gradevina unutar obuhvata utvrdenih kategorija zaStite. Pod integralnim procesom
rada podrazumijeva se izrada Elaborata integralnog procesa, od strane strué¢ne osobe
po odabiru investitora, a kojeg verificira nadlezno tijelo.
Takoder je, sukladno ¢lanku 181.a., a u svezi ¢lanka 182. Odredbi za provedbu
GUP-a Grada Pule, u cilju verifikacije mogucnosti realizacije predloZzenih zahvata,
utvrdgn sadrzaj dokumentacije koju je potrebno izraditi u svrhu provedbe
Integralnog procesa rada odnosno izrade Elaborata integralnog procesa za postojece
gradevine.

- Uvidom u dostavljeni Elaborat integralnog procesa utvrdeno je da je traZena
dokumentacija izradena u propisanom sadrZaju.

- Nadalje, dostavljenim je Elaboratom utvrdeno kako je lukobran infrastrukturna
gradevina, a planirani zahvat rekonstrukcije-dogradnje je uvjetovan upravo
njegovom namjenom kojoj je cilj zaStita i sigurnost pulskog zaljeva od utjecaja mora.
1z tog razloga je izgradnja cjelovitog lukobrana nuZna a planiranim zahvatom u
prostoru sagledanim prvenstveno s tehnic¢kog aspekta nec¢e se umanjiti vrijednost
graditeljske bastine lukobrana.

- Naime, novoplanirano stanje u pogledu oblikovanja zida lukobrana uvjetovano je
postoje¢im krakovima lukobrana koji se ,,spajaju* a oblikovanje ¢e biti izvedeno na
isti na¢in kao i postojeé¢i krakovi zida lukobrana kako bi tvorili jedinstvenu
gradevinsku i konstruktivnu cjelinu.

ZAKLJUCNO: Sukladno prethodnim utvrdenjima, a temcljem provedenog analitickog
dijela Integralnog procesa rada vezanog uz predlozeni zahvat rekonstrukcije — dogradnje
(spajanje dva kraka postojeéeg lukobrana u jedinstveni zid lukobrana) u odnosu na
definiranu kategoriju zastite ,,A-2%, utvrduje se mogucnost realizacije predlozenog zahvata u
prostoru sukladno prijedlogu iz dostavljenog Elaborata integralnog procesa.

Ovo ocitovanje daje se u kontekstu zaStite graditeljske baStine uz napomenu kako se
postivanje propisanih uvjeta gradnje utvrduje u postupku ishodenja akta za provedbu
prostornog plana.

PROCELNICA
Ingrid Bulian, dipl.ing.arh.

OPCI DIO + TEHNICKI DIO
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TVRTKA:
KON-2K5 d.o.0. .
& bt NAZIV GRADEVINE: LUKOBRANPULA
Vv Cirilometodske
D ,
\bo druzbe 3.
52100 Pula
OIB: 70705401145
RAZINA RAZRADE PROJEKTA: GLAVNI GRADEVINSKI PROJEKT
INVESTITOR: NAZIV PROJEKTA: REKONSTRUKCIJA - DOGRADNJA ZIDA Pula,
LUCKA UPRAVA PULA LUKOBRANA - SPAJANJE DVA POSTOJECA KRAKA srpanj
Riva 2. : 52100 Pula LUKOBRANA OD STACIONAZE - 0+983,00 do 1+128,75, CIME 2023
OIB: 98035365721 SE FORMIRA PUNI ZID LUKOBRANA
Prilog 3. OBAVIJEST O UTVRBPENIM POSEBNIM UVJETIMA I UVJETIMA
PRIKLJUCENJA
UPRAVNI ODJEL ZA PROSTORNO PIANTIRANJE I ZASTITU OKOLISA
Odsjek za gradnju
KLASA: 350-05/22-28/000369
URBROJ: 2163-7-04-05-0465-22-0007
Pula, 30.08.2022.
,/‘
7
REPUBLIKA HRVATSKA
ISTARSKA ZUPANIJA
GRAD PULA-POLA
Upravni odjel za prostorno planiranje i zastitu okolisa
Odsjek za gradnju
REGIONE ISTRIANA
CITTA DI PULA-POLA
ASSESSORATO ALLA PIANIFICAZIONE TERRITORIALE
E ALLA TUTELA DELL'AMBIENTE
Sezione per edilizia
KLASA: 350-05/22-28/000369
URBROUJ: 2163-7-04-05-0465-22-0007
Pula, 30.08. 2022.
> MARKO MARTINCIC
~ HR-52100 Pula, GIUSEPPINE MARTINUZZI 20
Predmet: Obavijest o utvrdenim posebnim uvjetima i uvjetima prikljuéenja
- dostavlja se
Obavjestavamo Vas da je proveden postupak utvrdivanja posebnih uvjeta i uvjeta prikljucenja
po zahtjevu koji je podnio MARKO MARTINCIC, HR-52100 Pula, GIUSEPPINE MARTINUZZI
20, OIB 03998886663 za:
— rekonstrukciju gradevine infrastrukturne namjene prometnog sustava (pomorski promet),
2.a skupine — lukobran Pula
na k.¢. br. 12564 u k.o. Pula.
Javnopravna tijela su pozvana sukladno odredbama ¢&lanka 136. stavka 1. Zakona o
prostornom uredenju (Narodne novine, broj 153/13, 65/17, 114/18, 39/19 i 98/19) (u daljnjem
tekstu: Zakon o prostornom uredenju) odnosno ¢lanka 82. stavka 1. Zakona o gradnji (Narodne
novine, broj 153/13, 20/17, 39/19 i 125/19) (u daljnjem tekstu: Zakon o gradnji), te su na
propisan nacin elektronicki pozivana sljedec¢a javnopravna tijela:
— Ministarstvo kulture i medija, Uprava za zastitu kukurne bastine, Konzervatorski odjel u
Puli, HR-52100 Pula, Ulica Grada Graza 2
e — Grad Pula-Pola, Upravni odjel za prostorno planiranje i zastitu okolisa, Odsjek za
prostorno planiranje i graditeljsko naslijede, HR-52100 Pula, Forum 2
— Grad Pula-Pola, Upravni odjel za prostorno planiranje i zastitu okoliSa, Odsjek za zastitu
okolisa, HR-52100 Pula, Forum 2
— Ministarstvo mora, prometa i infrastrukture, Luéka kapetanija Pula, HR-52100 Pula, Riva
18
U postupku utvrdivanja posebnih uvjeta i uvjeta prikljuéenja javnopravnim tijelima su
elektronickim sustavom eKonferencija dostavljeni podaci sukladno odredbama c¢lanka 135.
stavka 3. Zakona o prostornom uredenju odnosno ¢lanka 81. stavka 3. Zakona o gradnji.
Javnopravnim tijelima je putem elektronickog sustava eKonferencija omoguéen uvid u
navedene podatke i drugu dokumentaciju iz spisa u trajanju od 02.08.2022. godine do zakljué¢no
sa 16.08.2022. godine, §to je zakonom propisani rok u frajanju od minimaino 15 dana.
KLASA: 350-05/22-28/000369, URBROJ: 2163-7-04-05-0465-22-0007 1/2  ID: P20220725-896223-Z05
Ova elektronicka isp. Jje kvalificiranim elektronickim potpisom sukladno EU uredbi 910/2014/EU (elDAS
Regulation), a isti je vidljiv na jojf nenu. . Izvor 1osti je European Union Trusted Lists
(https. ec.europa /t- ). U potpis je ugraden vremenski pecat, te je omogucen za LTV.
P ~
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RAZINA RAZRADE PROJEKTA: GLAVNI GRADEVINSKI PROJEKT

INVESTITOR: NAZIV PROJEKTA: REKONSTRUKCIJA - DOGRADNJA ZIDA
LUGKA UPRAVA PULA LUKOBRANA — SPAJANJE DVA POSTOJECA KRAKA
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Pula,
srpanj
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Po isteku roka od strane navednih javnopravnih tijela na predmetnu dokumentaciju izdano je:
= Ministarstvo kulture i medija, Uprava za zastitu kulturne bastine, Konzervatorski odjel u
Puli, HR-52100 Pula, Ulica Grada Graza 2
— nije utvrdeno u roku, smatra se da posebnih uvjeta nema
= Grad Pula-Pola, Upravni odjel za prostorno planiranje i zastitu okolisa, Odsjek za
prostormo planiranje i graditeljsko naslijede, HR-52100 Pula, Forum 2
— utvrdeni posebni uvjeti - Posebni uvjeti, KLASA: 373-01/22-01/437, URBROJ:
2163-7-04-02-0153-22-2 od 04.08.2022. godine
= Grad Pula-Pola, Upravni odjel za prostorno planiranje i zastitu okoliSa, Odsjek za zastitu
okoliga, HR-52100 Pula, Forum 2
— dostavijeno ot&itovanje da nema posebnih uvjeta - Obavijest da nema posebnih
uvijeta, KLASA: 351-01/22-01/441, URBROJ: 2163-7-04-03-0515-22-2 od
09.08.2022. godine
= Ministarstvo mora, prometa i infrastrukture, LuZka kapetanija Pula, HR-52100 Pula, Riva
18
— utvrdeni posebni uvjeti - Posebni uvjeti, KLASA: UP/1-350-05/22-02/106, URBROJ:
530‘-04-4-2-22-2 od 12.08.2022. godine
1z tekstualnog dijela prikupljenih posebnih uvjeta vidljivo je da iste potvrduju da su dostavljeni
podaci i dokumentacija od strane projektanta, izradeni u skladu s posebnim propisima i da se za
iste daju posebni uvijeti odnosno uvjeti prikijuenja.
Predmet izdavanja ove obavijesti nije uskiadenost dostavijenih podataka i dokumentacije
sukiadno odredbama &lanka 135. stavka 3. Zakona o prostornom uredenju odnosno ¢lanka 81.
stavka 3. Zakona o gradnji s prostorno-planskom dokumentacijomn temeljem d&lanka 138.
Zakona o prostornom uredenju odnosno &lanka 85. Zakona o gradniji.
Oslobodeno od placanja upravne pristojbe prema Tarifnrom broju 1. Uredbe o tarifi upravnih
pristojbi (Narodne novine, braj 92/21, 93/21 i 95/21).
PROCELNICA
Ingrid Bulian, dipl.ing.arh.

DOSTAVITE
— ispis elektraonic¢ke isprave u spis predmeta ”
— elektroni&ku ispravu putem elektronickog sustava (https://dozvola.mgipu.hr)

— MARKO MARTINCIC
HR-52100 Pula, GIUSEPPINE MARTINUZZI| 20

KLASA: 350-05/22-28/000369, URBROJ: 2163-7-04-05-0465-22-0007 2/2 1D: P20220725-896223-Z05
Ova elektroniéka isprava potpisana je kvalificiranim elektronickim polpisom sukiadno EU uredbi 910/2014/EU (elDAS
Regulation). a isti je vidijiv na posijednjoj nenumeriranoj stranici. Izvor pouzdanosti je European Union Trusted Lists
(https://w ec.europa. /M-browser/). U potpis je ugraden vremenski pecat, te je omogucen za LTV.
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Pula,
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Prilog 4. SUGLASNOST

RH ; MINISTARSTVO MORA, PROMETA i INFTASTRUKTURE
UPRAVNA STGURNOSTI PLOVIDBE

Lucka kapetanija Pula

KLASA: UP/1-350-05/22-02/106

URBROJ: 530-04-4-2-22-2

Pula, 12.08.2022.

S e

LN
- [T
A B P/682 115 8H
REPUBLIKA HRVATSKA
Ministarstvo mora, prometa
i infrastrukture
Uprava sigurnosti plovidbe
Ludka Kapetanija Pula

KLASA: UP/I-350-05/22-02/106
URBROJ: 530-04-4-2-2
U Puli, 12. kolovoza 2022. godine

Na temelju &lanka 12. stavka 1. toke 1. Zakona o lu¢kim kapetanijama (NN br. 118/18),
Clanka 175, Pomorskog zakonika (NN br. 181/04, 76407, 146/08, 61711, 56/13, 26/15, 17/19) i &lanka
96. Zakona o opéem upravom postupku (NN br. 47/09), rjeSavajuci po zahtjevu KON-2ZKS d.o.0. iz
Pule, LuEka kapetanija Pula sa stanovista sigurnosti plovidbe daje

SUGLASMNOST

za zahvat u prostoru — rekonstrukciju-dogradnju zida lukobrana — spajanje dva postojeca
kraka lukobrana od stacionaze — (0+983 00 do 1+128_75_ ¢ime se formira puni zid lukobrana, k.. br.
12564, k.o. Pula, sukladno Opisu i prikazu za posebne uvjete br. 479/07/2022, koje je u mjesecu
srpnju 2022, godine izradilo KON-2KS5 d.o.o. iz Pule, uz sljedece posebne uvjete:

1. Investitor mora imati maritimnu studiju prihvaéenu i potvrdenu od Lucke kapetanije Pula.
Maritimna stadija treba obuhvacati najmanje navigacijska i meteoroloSko-occeanografska
obiljeZja akvatorija, odnosno zahvata u prostoru, tchniéko-technolodka i prometno-plovidbena
obiljezja zahvata u morskom prostoru, mjere maritimne sigumosti u pogledu plovidbe 1
boravka pomorskih objekata, te zastite mora od onefiséenja s pomorskih objekata u prilazu i
unutar zahvata u morskom prostoru

(]

Investitor je duzan 3-5 dana prije izvodenja radova izvijestiti ove Lucku kapetaniju o
planirancom pocetku i zavrietku radova radi davanja radic-oglasa

3. Investitor je duZzan ovjereni hidrografski claborat izvedenog stanja bez odgode dostaviti
Hrvatskom hidrografskom institutu nakon izgradnje. a prije uporabe radi objavljivanja u
sluZbenim pomorskim kartama i publikacijama, odnosno ,,Oglasu za pomorce™

ObrazloZenje

Projektant KON-2KS d.o.o. iz Pule dostavilo je putem sustava eDozvola zahtjev za izdavanje
poscbnih uvjeta za rekonstrukciju-dogradnju zida lukobrana — spajanje dva postojecca kraka lukobrana
od stacionaze — 0+983,00 do 1+128.75, ¢ime se formira puni zid Iukobrana, K.&. br. 12564, k.o. Pula,
uz koji je priloZilo Opis i prikaz za posebne uvjete br. 479/07/2022, koje je u mjesecu srpnju 2022,
godine izradio podnositelj zahtjeva.

Zahtjev je asnovan, a u izreci navedeni posebni uvjeti utvrdeni su na temelju posebnih propisa.

Odredbama iz ¢lanka 54.a stavka 3. Pomorskog zakonika propisano je da se u postupcima donoSenja
akata prostornog uredenja i gradnje, Ministarstvo moZe zatraZiti izradue maritimne studije posebice za
zahvate u morskom prostoru koji bitno utjedu na sigurnost plovidbe i zastitu mora od onediséenja s
brodova.

Maritimna studija treba obuhvacati najmanje navigacijska i meteorolosko-oceanografska obiljeZja
akvatorija. odnosno zahvata u prostoru, tehniéko-tehmeloska i prometno-plovidbena obiljeZja zahvata
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u morskom prostoru. mjere maritimne sigurnosti plovidbe i boravka pomorskih objekata, te zastite
mora od onedifdenja ¢ pemerckih objekata u prilaiu | unutar sahvata w moerckom precteru.

Uwjct ix tocke 2. ixrcke ove suglasnosti izdan je radi sprjedavanja ugrofavanja sigumosti plovidbe i
zastite mora od onediséenja.

U ¢lanku 11.a Zakona o hidrografskoj djelatnosti (NN br. 68/98, 1 10/98, 163/03, 71/14) propisano je
da investitor gradevine ili drugog zahvata u prostoru ili ovladtenik koncesije na pomorskom dobru
duZan je hidrografsk: elaborat 1zvedenog stanja ovjeren u skladu s &lankom 11. stavkom 2. Zakona bez
odgode dostaviti Hrvatskom hidrografskom institutu nakon izgradnje ili rekonstrukeije gradevine ili
drugog zahvata u prostoru za koji je prema posebnim propisima potrebno ishoditi akt prostornog
uredenja ili gradnje, a prije njezine uporabe. odnosno prije izdavanja uporabne dozvole u skladu s
posebnim propisima.

Na temelju navedenog rijedeno je kao u izreci

UPUTA O PRAVNOM LIJEKU:

Protiv ove suglasnosti moze se izjaviti zalba Ministarstvu mora, prometa 1 infrastrukture v roku od 13
dana od primitlia rjclenja. Zalba 2¢ predaje nopearedno ili putem poite preporuéeno Ludhoj kapetaniji
Pula, a moZe se izjaviti i usmeno na zapisnik, bez obveze pla¢anja upravne pristojbe,

DOSTAVITI
1. KON-2K5 d.0.0. (putem eDozvola)
2. Pismohrana, ovdje
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Prilog 5.—POSEBNI UVJETI U KONTEKSTU ZASTITE GRADITELJSKE BASTINE

GRAD PULA-POLA; UPRAVNI ODJEL ZA PROSTORNO PIANIRANJE I ZASTITU OKOLISA

Odsjek za prostorno planiranje i graditeljsko nasljede

KLASA: 373-01/22-01-437;URBROJ: 2163-7-04-02-0153-22-2;Pula, 04.08.2022.

© © 0o
5O %00

] 1SO 27001 KaNet SR-10 Cro Cert

- o

o~ N
= / \

B =
REPUBLIKA HRVATSKA \ w»
ISTARSKA ZUPANIJA c
@F GRADPULA POLA ——
UPRAV NI ODJEL ZA
PROST ORNO PLANIRANJE
I ZASTITU OKOLISA

Odsjek za prostomo planiranje
i graditeljsko nasljede

REPUBBLICA DI CROAZIA
REGIONE ISTRIANA

[F CITTA DI PULA-POLA
ASSESSORATOALLA
PIANIFICAZIONE TERRITORIALE E
ALLATUTELA DELL’AMBIENTE
Sezione per lIa pianificazione territoriale
e il patrimonio architettonico

KI ASA:373-01/22-01/437

URBROJ:2163-7-04-02-0153-22-2

Pula, 04.08.2022 o
MARTINCIC MARKO
MARTINUZZI GIUSEPPINE 20
52100 Pula

PREDMET: Rekonstrukciyje — dogradnja (spajanje dva kraka postojeceg lukobrana u
jedinstveni zid lukobrana) na k é. br. 12564 k o. Pula
- Posebni unjeti za zahvat u prostoru, daju se

Poitovani,

vezano za Va3 zahtjev koj: se odnosi na 1izdavanje posebnih injeta za planram zzhvatu
prostoru: Rekonstrukeilja — dogzradnja (spajanje dva kraka postojecegz lukobrana u jedinstvem
znd lukobrana) na k.é. br. 12564 k o. Pula, mvestitor: Ludka uprava Pula. prema Idejnom
neiZenju oznaka br. 479/07/2022, imraden od strane twrtke [ KON-2K5% d o.o.. projektant:
Marko Martinéic, dipling. grad | u nastavku Vas izvjeSdujemo sljedece:

- u kontekstu zastite sraditeljske bastine: u skladu = odredbama élanakz 173, 178.. 181.a
1 183 Generalnog wrbamistickog plana Grada Pule ("SluZbene novine Grada Pule™ br. 53/08,
12/12, 5/14, 10/14, 13/14, 19/14, 7/15, 9/15. 2717, 5/17, 9/17, 20/18, 2/19. 8/19, 11/19,
8/20,3/21.4/21 1 6/21), 1zraden je Elaborat br. 479/EI-07/2022, projektant: Marko Martinéic,
dipling zxrad . temeljem kojez je proveden Intezralni proces rada 1 utvrdeno kako slijeda:-

- Planirani zahvat rekonstrukeije-dogradnje uvjetovan je upravo namjenom lukobrana
kao infrastruktume zradevine kojoj je cilj zastita 1 sigwmost pulskog zaljeva od utjecaja mora.
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Iz tog razloga je 1zgradnja cjelovitog lukobrana muZmza. a plamiranim zzhvatom u prostoru
sagledamim prvenstveno s tehmickog aspekta nece se umanjiti vnjednost graditeljske basthne
lukobrana.

- Novoplanirano stanje u pogledu oblikovanja zida lukobrana uvjetovano je postojecim
krakowvima lukobrana koji se .spajaju” a oblikovanje ¢e biti izvedeno na isth naém kazo :
postojeci krakow: zida lukobrana kako bi tvonli jedinstvenu gradevinzku 1 konstruktivnu
cjelinu.

Potvrdom Intesralnoz procesa rada od strane ovoz Odsjeka KT ASA-373.01/22-
01/441. URBROJ:2163-7-04-02-0153-22-2 od 03.08.2022. konstatirano je da je predloZem
zahvat u prostoru pnhvatiinr te u kontekstu zastte syaditeliske baftne nemamo drusih
posebnih uvjeta.

Navedeni uvjet: daju se u pogledu zaitite graditeljzke bastine proéelja. uz napomenu
kako se poiftivanje uvjeta gradnmje propisamih prostormim planom utvrdwu u postupku
1shodovanja akta za provedbu prostornog plana.

PROCELNICA
Ingrid Bulian. dipl ing arh
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Prilog 6.

- IZVADAK IZ ZEMLJISNE KNJGE

i

REPUBLIKA HRVATSKA

NESLUZBENA KOPIJA

Opéinski sud u Puli-Pola
FEMLJISNOKNJIZNI ODJEL PULA
Stanje na dan: 08.07 2022 23:07

Katastarsha opéina: 324256, PULA

Broj zadnjeq dnevnika: Z-18117/2018
Aktivne plombe:

IZVADAK IZ ZEMLJISNE KNJIGE

A
Posjedovnica
PRVI ODJELJAK

Verificirani ZK uloZak

Broj ZK uloska: 20791

Broj Povriina
Rpr. | 2emiiSta Denaka zemljista 3 Primjedba
_ [kat. jutro | Ehw m2
cestice)
1 12564 MUZIL, POMORSKO DOBRO 8986
LUKA 2088
UKUPNO: 8986
B
Viastovnica
Rbr. Sadrzaj upisa Primjedba
1. Vlasnicki dio: 11
POMORSKO DOBRO
21 Temeljern zapisnika broj Z-8711/2011/20791 prenosi se slijededi upis:
Zaprimijeno 31.12.2012. broj Z-13888/12
Temeljern Rjesenja Ministarstva kulture Republike Hrvaiske, Uprave za zastitu kultume baStine,
konzervatorski odjel Pula klasa: UP/-612-08/12-05/0288 od 21. prosinca 2012. godine s
katastarskim planom, te &l. 133 Zakona o opéem upravnom postupku, zabiljeZuje se da se ké.br.
6072 (sada k.br. 12564} stavija pod preventivniu zastitu u smislu Sanka 12. Zakona o zastiti i
ofuvanja kuliumih dobara.
C
Teretovnica
Rbr. Sadrzaj upisa kznos |Primjedba
Tereta nema!
Potvrduje se da ovaj izvadak odgovara stanju zemljisne knjige na datum 08.07.2022.
Zami|iENoKN|ZNl Zvadak (GaWm | WjEme IZade) 1507 2022 16:07:53 Hranica: 1
OPCI DIO + TEHNICKI DIO
PROJEKTANT : LOKACIJA : MAPA / BROJ PROJEKTA :
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Prilog 7. - GEODETSKA PODLOGA br. 19/2023
ZA GRADEVINE I ZAHVATE U PROSTORU
k.¢.12564 ; k.o. Pula
PRIMJERAK ZA GLAVNI PROJEKT
GEOGRUPA d.o.o.
za geodetske poslove, katastar nekretnina i geoinformatiku
‘@% EPULONOVA 21 Tel. 052/350-898
5211‘:}0 F’ul_a Faks 052/350-899
GEOGRUPA gjfd:e?sgae ,irlfzc:’z“mg&mga. hr www._geogrupa.hr
Naruéitelj:
Lucka uprava Pula
Riva 2, 52100 Pula
OIB: 98035365721
Podaci o projektu:
ZOP: 479/GR-GL
Razina: Glavni projekt
GEODETSKA PODLOGA br. 19/2023
ZA GRADEVINE | ZAHVATE U PROSTORU
za katastarske Cestice: 12564
Katastarska opc<ina: Pula
Direktor: Daniel Vukovi¢, dipl.ing.geod.
Ovlasteni inZenjer geodezije:
Datum: Pula, 10. veljace 2023.
OPCI DIO + TEHNICKI DIO
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=
REPUBLIKA HRVATSKA

DRZAVNA GEODETSKA UPRAVA
PODRUCNI URED ZA KATASTAR
PULA-POLA

KLASA: 930-05/23-02/16
URBROJ: 541-29-01/1-23-3
PULA, 14.02.2023

Podruéni ured za katastar Pula-Pola, OIB: 84891127540, na temelju odredbe ¢l. 160. Zakona o drzavnoj
izmjer 1 katastru nekremina (»Narodne novine«, br. 112/181 39/22) | ausvez ¢l. 22. Pravilnika o
obaveznom sadrzaju idejnog projekta (»Narodne novine«. br. 118/19) i ¢l. 35. Pravilnika o obveznom
sadrZaju i opremanju projekata gradevina (»Narodne novine». br. 118/19) njesavajuci po zahtjevu
DANIEL VUKOVIC (GEOGRUPA D.0.0. ZA GEODETSKE POSLOVE, KATASTAR
NEKRETNINA I GEOINFORMATIKU). OIB: 73709499781, EPULONOVA 21, 52100 PULA izdaje:

POTVRDU

Potvrduje se da je na geodetskoj podlozi u k.o. PULA koja je izradena za potrebe projekta ozmake
479/GR-GL od strane ovlaitenog inzenjera geodezije DANIEL VUKOVIC (GEOGRUPAD.0.0. ZA
GEODETSKE POSLOVE, KATASTAR NEKRETNINA I GEOINFORMATIKU), OIB: 73709499781,
EPULONOVA 21, 52100 PULA katastarski plan pravilno preklopljenfuklopljen na digitalnoj
ortofotokarti.

Sukladno Zakonu o upravnim pristojbama (»Narodne novine«, br. 115/16 1 114/22) te Uredbi o tanifi
upravnih pristojbi (»Narodne novine«, br. 136/22), upravna pristojba po Tar. br. 1. ne naplacuje se.

Obradio/la: Sluzbena osoba:

Viadimir Vi¢i¢. mag.ing.geod. et geoinf. Vladimir Vi¢i¢, mag.ing geod. et geoinf.

voditelj odjela za katastarske programe i geodetske voditelj odjela za katastarske programe 1 geodetske
poslove poslove

Dostaviti:

1. DANIEL VUKOVIC (GEOGRUPA D.0.0. ZA GEODETSKE POSLOVE, KATASTAR
NEKRETNINA I GEOINFORMATIKU). EPULONOVA 21. 52100 PULA,
2. PISMOHRANA

OPCI DIO + TEHNICKI DIO
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Naziv izdavatelja Zajedrath Nat,v izdavatelja Fina RDC-TDU 2015, Financeska agencifa, HR
dokumenta Informacishe sustav certifikata
qu = |zdavan;a 140220220928 sen‘_'Skl NO] 19300319431 F12081 242689524/ 24493124030
dokumenta certifikata

Algoritam potpisa R=A
Kontrolni broj 2146709996a0cf13c
Shoe OR koda n G na ovom clektronickom zapisu mo2ete provierttl toénost podataka. isto modete udinitl |
na Intermet acresi Metpsy/oss. uredierazenia hr/public/preuzmiDokument uncsom kontroinog broja. U cba siucaje
sustay e prikazati izvornik ovog dokumenta. U shofaju da je ova) do dertidan prik vomiios u digital
oblku, Drzawvna geodetska uprava potvrduje todnost dokumenta | stanje podataka u trenutku rade isprave.

Napomene

-- =
——
5 REPUBLIKA HRVATSKA
DRZAVNA GEODETSKA UPRAVA

PODRUCNI URED ZA KATASTAR
PULA-POLA

KILASA: 930-05/23-02/16

URBROJ: 541-29-01/1-23-2

PULA. 14.02.2023.

PREDMET: Obavijest o naplati upravne pristojbe i stvarnih troskova
Podruéni ured za katastar Pula-Pola, OIB: 84891127540, povodom zahtjeva:

® DANIEL VUKOVIC (GEOGRUPA D.O.O. ZA GEODETSKE POSLOVE. KATASTAR
NEKRETNINA I GEOINFORMATIKU. EPULONOVA 21. 52100 PULA. OIB: 77967127694)

Obavjestavamo Vas da je dana 14.02.2023. predan Zahtjev za pregled i potvrdivanje:

® seodetske podloge za potrebe projekta oznake 479/GR-GL za Naruéitelja LUCKA UPRAVA
PULA, OIB:98035365721. RIVA 2. PULA 52100 PULA (POLA). HRVATSKA

Sukladno Zakonu o upravnim pristojbama (»Narodne novine«, br. 115/16 1 114/22) te Uredbi o tarifi
uprawvnih pristojbi (»Narodne novine«. br. 136/22). upravna pristojba po Tar. br. 1. ne naplacuje se.

ShuZzbena osoba:
Viadimir Vicicé. mag ing. geod. et geoinf.
voditelj odjela za katastarske programe i geodetske poslove

Dostaviti:

1. DANIEL VUKOVIC (GEOGRUPA D.O.O. ZA GEODETSKE POSLOVE. KATASTAR
NEKRETNINA I GEOINFORMATIKU). EPULONOVA 2152100 PULA
2. PISMOHRANA
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Naziv izdavatelja Zajedriths Naziv izdavatelja
B Fina RDC-TOU 20145, Financyska agencija, HR
dokumenta Infoemacijsh sostav certifikata &
Vi J lzdavan;a 14.02.2023 0928 se"‘,lSh ll’oj TO3003 79437 M08 2420800247 7344930124030
dokumenta certifikata
Algoritam potpisa RSA
Kontrolni broj 214670999584 7081
em OR koda g Na ovom chek b Zapisu modete proviertl totnost podataka. isto mo2ete udiniti |
na lriemc adres| hetps//oss. umd)emzcnh hr/public/preuzmiDolument uncsom kontroineg broga. U oba ﬂucap
sustay Se prikazat izvernik ovog dokumenta. U shalaju da je ova) dok tdenmitan zvamiiod u d
oblky, Drzavna geodetska uprava potwduje toénost dok | stanje podataka u zrade isprave.
Napomene .

Izvadiia:

GEOGRUPA d.0.0. Pula

= e s i PREGLEDNA SKICA FEERECES
- e e S eaarsa  GEODETSKA SITUACIJA GRABEVINE .
E-mail: nfo@gw hr Riva 2, Pula Mierilo 1:5000 b4

wi.geogrupa. hr
IBAN HR1223500001101997657

QIB 77967127694

Gakriela Damianic, mag. ing. god. et geoin.
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1. Uvob

Ova maritimna studija izradena je na temelju prihvac¢ene ponude od 31. lipnja
2023. godine (Pomorski fakultet Sveucilista u Rijeci) i narudzbenice br. 29/2023
izdane 23. lipnja 2023. godine (Lucka uprava Pula).

Cilj ove studije je definirati uvjete i mjere maritimne sigurnosti pri prihvatu i
boravku plovila na lukobranu luke Pula nakon njegove rekonstrukcije i dogradnje.

U maritimnoj studiji obradena su navigacijska, meteoroloska i oceanoloska
obiljezja plovidbenog podrucja, izvrSena je analiza tehniCko-tehnoloskih obiljezja
referentnih plovila, a posebno su analizirana maritimna obiljezja akvatorija lukobrana
luke Pula. Temeljem rezultata analize definirane su opée mjere maritimne sigurnosti
kojih se valja pridrzavati pri prihvatu referentnih plovila na predvidena mjesta
priveza, definirane su mjere maritimne sigurnosti tijekom manevriranja i boravka
plovila na mjestima priveza, definirane su mjere sprecavanja onecis¢enja okolisa, te
mjere sigurnosti u izvanrednim okolnostima.

Maritimna studija polazi od pretpostavki utvrdenih projektnim zadatkom
primljenim od narucitelja, te ostalih dostupnih stru¢nih podloga vezanih uz prihvat
plovila na razmatranim mjestima priveza s vanjske i unutarnje strane lukobrana luke
Pula u dijelu koji ¢e se rekonstruirati i dograditi. Pretpostavke su sljedece:

- razmatra se prihvat putnickih brodova duljine od 35 m do 120 m, teretnih
brodova za prijevoz generalnog i rasutog tereta duljine od 80 m do 120 m, te
jahti duljine od 15 do 120 m,

- nacrtnu dokumentaciju rekonstrukcije i dogradnje lukobrana i ostale podloge
dostavio je narucitelj:

o Glavni gradevinski projekt ,,Rekonstrukcija - dogradnja zida lukobrana —
spajanje dva postojeca kraka lukobrana od stacionaze - 0+983,00 do
1+128,75, ¢ime se formira puni zid lukobrana®“, KON-2K5 d.o.0., Pula,
lipanj 2023.,

o Valna studija i numeric¢ki model deformacija valova ,,Rekonstrukcija i
dogradnja lukobrana u Puli“, MareCon d.o.0., Rijeka, studeni 2022.,

- meteoroloska 1 oceanoloska obiljezja na kojima se zasniva maritimna studija
temelje se na dostupnim izvorima s podacima i procjenama potrebnih
vrijednosti za ovo podrucje.
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Maritimna studija polazi od postoje¢ih pozitivnih pravnih propisa Republike
Hrvatske i ne pretpostavlja njihovu skoru izmjenu. Izri¢ito se napominje da se ovom
maritimnom studijom ne utvrduju postupci i mjere u pogledu zastite okolisa (mora,
vode i zraka) koji nisu u neposrednoj vezi s pomorskim prometom.

Tekst maritimne studije napisan je u skladu s uobiCajenim standardima
sigurnosti u pomorskom prometu, recentnim znanstvenim i stru¢nim spoznajama te
postoje¢im pravnim propisima Republike Hrvatske, posebno prema zahtjevima ¢lanka
54.a Pomorskog zakonika (NN br. 181/04, 76/07, 146/08, 61/11, 56/13, 26/15 i
17/19).

Ova maritimna studija ne smije se, u cijelosti ili pojedinim njezinim
dijelovima, osim izraza i dijelova koji su opée prihvacene znanstvene spoznaje,
koristiti za izradu drugih spisa, sluzbenih ili nesluzbenih, bez odobrenja autora.

Mjere maritimne sigurnosti pri prihvatu plovila na lukobranu luke Pula nakon rekonstrukcije i
dogradnje — maritimna studija 2
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2. NAVIGACIJSKA OBILJEZJA PLOVIDBENOG PODRUCJA

Pod navigacijskim obiljezjima plovidbenog podru¢ja podrazumijevaju se sva
ona obiljezja koja omogucavaju snalazenje tj. orijentaciju na moru odnosno
odredivanje polozaja broda u svim uvjetima, upravljanje i nadzor kretanja broda
(provjera kursa, brzine, dubine ispod broda ...), balisazne oznake, itd.

2.1 Opca geografska i navigacijska obiljeZja plovidbenog podrucja

Ovo podrucje obiluje mnoStvom uvala, otoka, otoci¢a, hridi i1 pli¢ina.
Konfiguracija obale s mnostvo uvala predstavlja dobro zakloniSte za manja plovila u
slu¢aju nepovoljnih vremenskih prilika, a s druge strane mnostvo otoka, otocica, hridi
i pli¢ina predstavlja potencijalnu opasnost od nasukanja prilikom plovidbe ovim
podrucjem.

Slika 1 PoloZaj luke Pula na jugozapadnom dijelu poluotoka Istra, s karakteristi¢nim
orijentacijskim tockama

Mjere maritimne sigurnosti pri prihvatu plovila na lukobranu luke Pula nakon rekonstrukcije i
dogradnje — maritimna studija 3
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Luka Pula (44°52,5'N - 13°50,8'E) je glavna luka Istarske Zupanije, a smjestila se

na jugozapadnome dijelu poluotoka Istra u podrucju Pulskog zaljeva. Za orijentaciju
pri prilazu luci Pula s juga koriste se:

svjetionik Porer — kamena kula nad ku¢om (B BI1(3) 15s 35m 25M (sa Racon M
i elektroni¢kom oznakom Type 1 AIS AtoN Station),

obalno svjetlo na hridi Albanez (BC BI(2) 8s 15m 10/6 M 1 elektroni¢ka oznaka
Type 1 AIS AtoN Station - bijela kula s galerijom na stozastom bloku u moru),

svjetlo na rtu Verudica (bijela kula s crvenim vrhom i galerijom uz kucu, C BI
3s 11m 6M).
Za orijentaciju pri prilazu luci Pula sa sjevera koristi se Brijunsko otocje te:

obalno svjetlo na otoku Veli Briun na rtu Penada (B 1zo 4s 20m 11M i
elektronicka oznaka Type 1 AIS AtoN Station),

obalno svjetlo na rtu Prostina (kamena kula sa crvenom galerijom C Bl 3s 9m
5M),

obalno svjetlo na kraju lukobrana u nastavku rta Kumpar (zelena kula sa
galerijom Z Bl 3s 9m 6M i elektroni¢ka oznaka Type 1 AIS AtoN Station).

Slika 2 Luka Pula i prilazni plovni put

Lukobran luka Pula, koji se prostire u nastavku rta Kumpar prostire se u

smjeru 342° u duljini od priblizno 1200 metara i time sa zapada zatvara podrucje
Pulskog zaljeva. Na samom kraju lukobrana, koji je na dijelovima isprekidan nalazi se
obalno svjetlo s prije navedenim karakteristikama.

Mjere maritimne sigurnosti pri prihvatu plovila na lukobranu luke Pula nakon rekonstrukcije i
dogradnje — maritimna studija
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Na promatranom podrucju, na raspolaganju je pouzdana radarska navigacija
zbog dobrog odraza konfiguracije obalne linije. Zadovoljavaju¢a to¢nost radarskog
polozaja omogucena je na udaljenosti i preko 30 M. Pored toga, razvijena mreza
svjetionika, obalnih svjetala, svjetle¢ih plutaca i drugih oznaka omogucuje sigurnu
plovidbu i orijentaciju u prostoru.

Posebnost Pulskog zaljeva ocituje se u njegovoj prostornoj konfiguraciji koja
ima priblizno oblik slova «U», duljina uzduZne longitudinalne osi iznosi priblizno
5000 m, a $irina iznosi priblizno 800 m. Citav zaljev je u stvari prirodna luka koja je
sa svih strana osim sa zapada omedena kopnom. Luka je oto¢i¢ima Sv. Katarina i
Andrija podijeljena na vanjsku (W) 1 unutarnju (E) luku. U isto¢nom i jugoistocnom
dijelu zaljeva smjestena je luka, pristani i brodogradiliSte, na juznom i jugozapadnom
dijelu nalazi se poluotok na ¢ijem krajnjem dijelu je smjesten rt Kumpar i lukobran
duljine 1210 m. Sa sjeverne strane zaljev je omeden rtom Prostina.

Plovila uplovljavaju u luku Pula prolazom izmedu rta ProStina i glave
lukobrana koji se nalazi u produzetku rta Kumpar. Prilikom uplovljavanja u luku
plovilo se usmjerava prema juznoj strani otoka Andrija (oznac¢ena crvenim svjetlom —
C Bl 5s 5m 4M). Plovila s gazom manjim od 5 m prosljeduju prema crvenom svjetlu
na juznoj strani otoka Andrija sve dok im se ne ukaze slobodan sjeverni prolaz
izmedu otoka Katarina i Andrija, oznacen sa dva zelena i dva crvena valjkasta
svjetionika izmedu kojih treba ploviti (sjeverni crveni karakteristika C Bl 2s 6m 1M i
juzni zeleni karakteristika Z Bl 2s 7m 1M). Brodovi s gazom ve¢im od 5 m i brodovi
na jedra prosljeduju prema prolazu juzno od otoci¢a Andrija. Prolaskom subocice
crvenog svjetla na juznoj strani otoka Andrija, postepeno se mijenja kurs u lijevo
prema zaljevu Vela draga.

Od glave lukobrana gdje je dubina od 35 m do 40 m prema juznom dijelu
otoka Andrija dubine se smanjuju na priblizno 29 m. Od juznog dijela otoka Andrija
pa do sredine zaljeva Vela draga dubine se postepeno smanjuju do 13 m. Dubine
neposredno uz sam lukobran brzo rastu tako da su ve¢ na udaljenosti od priblizno
10 m od lukobrana dubine ve¢e od 10 metara sa unutrasnje strane lukobrana dok se sa
vanjske strane ta dubina doseZe i na manjim udaljenostima od lukobrana.

Od rta Kumpar protezu se energetski kablovi i to prema podrucju isto¢no od
rta ProStina (sa unutrasnje strane lukobrana), prema rtu isto¢no od rta Kozlac kao i
prema uvali Borova na podrucju otoka Veli Brijun (sa vanjske strane lukobrana).

Za vecée brodove predvideno je sidriSte 0,6 M jugozapadno od rta Kumpar s
dubinama od priblizno 38 m, a za manje brodove i brodice oko 800 m sjeverozapadno
od svjetla na Gatu Rijeka (B Bl 55 7m 3M) s dubinom od 13 m. Prema strukturi dna
na podrucju sidrista za velike brodove nalazi se mulj koji je povoljan za sidrenje. Na
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sidriStu za manje brodove 1 brodice dno je pretezno muljevito, ali u jednom manjem
dijelu je i kamenito.

U luci Pula postoje ograni¢enja brzine plovidbe i prema sljede¢im pravilima:

- od spojnice rt Prostina — rt Kumpar pa do spojnice otok Katarina — otok Andrija
— poluotok Sv. Petar brodovi mogu ploviti brzinom do 8§ ¢v,

- od spojnice otok Katarina — otok Andrija — poluotok Sv. Petar prema
unutarnjem dijelu luke brodovi mogu ploviti brzinom do 5 ¢v.

2.2 Navigacijska i komunikacijska podrska

U podrucju luke Pula razvedenost obale i odgovaraju¢i broj pomorskih
signalnih oznaka (svjetionici, obalna svjetla itd.) dovoljnog dometa i vidljivosti
omogucuju neprekidno koriStenja metoda terestricke 1 radarske navigacije za primarno
ili sekundarno odredivanje polozaja broda. Povrh odredivanja pozicije metodama
terestricke i radarske navigacije, za pozicioniranje plovila na ovom plovnom putu
moze se koristiti pozicija dobivena satelitskim navigacijskim sustavom GPS. Kako su
sluzbene pomorske karte koje pokrivaju ovo podrucje (karte Hrvatskog hidrografskog
instituta — HHI) izvedene na temelju Besselovog elipsoida poziciju dobivenu
satelitskim navigacijskim sustavom GPS nije moguce direktno ucrtati na pomorsku
kartu jer se polozaj dobiven satelitskim navigacijskim sustavom GPS temelji na
elipsoidu WGS 84. Zbog toga je u podru¢ju luke Pula polozaj dobiven satelitskim
navigacijskim sustavom GPS koji se temelji na elipsoidu WGS 84, potrebno
pomaknuti za 0,01' sjeverno i 0,28' istocno kako bi se usuglasio s navigacijskim
kartama HHI-a.

Na podrucju zapadne obale Istre, brodovi u radijskom prometu mogu koristiti
usluge obalnih radijskih postaja republike Hrvatske. Na Jadranskom moru, sluzba
nadzora obavlja se na VHF kanalu 16, a za plovila opremljena DSC VHF uredajima,
na DSC VHF kanalu 70. VHF kanal luc¢ke kapetanije Pula je kanal 73. Takoder na
¢itavom plovnom podrucju do veza broda u Puli zbog dobre pokrivenosti moguca je
uporaba mobilne GSM telefonije.

Navigacijske 1 meteoroloske obavijesti vazne za sigurnost plovidbe zauzimaju
znacajno mjesto u radio prometu svih radijskih postaja. Navigacijske obavijesti za
hrvatsku obalu i pripadajuce vode izdaje i objavljuje nacionalni koordinator (Hrvatski
hidrografski institut Split). Vremenska izvjeS¢a izdaje Ministarstvo mora, prometa i
infrastrukture na VHF podru¢ju na hrvatskom i1 engleskom jeziku. Pomorski
meteoroloski centar Split izdaje dnevno meteoroloska izvjeS¢a za Jadransko more, i to
prognozu vremena za 24 sata, upozorenja te op¢i opis vremenskog stanja. Ova
izvjeS¢a uobiCajeno se objavljuju zajedno s navigacijskim obavijestima na
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odgovaraju¢im radnim kanalima na hrvatskom i engleskom jeziku. Dodatno,
koriStenjem suvremenih internetskih tehnologija brodovima u plovidbi na
raspolaganju su 1 rezultati numerickih simulacija (primjerice model Aladin) koji
znacajno povecavaju informacijski sadrzaj dostupan ljudima na moru.

Prilikom plovidbe Jadranskim morem brodovi se nalaze pod nadzorom VTS
sluzbe. VTS Hrvatska je sluzba nadzora 1 upravljanja pomorskim prometom
Ministarstva 1 lu€kih kapetanija koja je ovlastena za pruzanje VTS usluga i1 koja ima
moguc¢nost medudjelovanja s pomorskim objektima i reagiranja u promjenjivim
plovidbenim okolnostima, a ¢iji zadatak jest uspostaviti prometno-plovidbeni tijek u
kojem svi sudionici pomorskog prometa ostvaruju postavljene ciljeve uz
zadovoljavanje uvjeta sigurnosti plovidbe 1 zastite okoliSa te postivanje propisa koji se
odnose na plovidbu.
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Slika 3 VTS podrudéje Pula — sektor manevriranja

VTS se sastoji od pomorskog obalnog sustava automatske identifikacije
brodova (AIS), pomorskog radarskog sustava, radio-komunikacijskog te svih drugih
sustava kojima se osigurava uvid u plovidbene okolnosti na moru 1 ostvaruje
interakcija sa sudionicima pomorskog prometa. Osnovnu ulogu u organizacijskoj
strukturi ¢ine tri VTS centra smjeStena u Rijeci, Splitu i Dubrovniku u kojima se
ostvaruju funkcije pracenja, organizacije i upravljanja pomorskim prometom te
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pruzanja potrebnih informacija brodovima. VTS podrucje dijeli se na sektore u kojima
se pojedine VTS usluge pruZaju u svrhu povecanja sigurnosti na moru. U neposrednoj
plovidbi prema luci Pula brodovi ¢e se nalaziti u VTS sektorima:

- Sektor B — Sektor nadzora (obuhvaca dijelove unutarnjih morskih voda i dio
teritorijalnog mora Republike Hrvatske od drzavne granice (vanjske granice
teritorijalnog mora) do granica sektora manevriranja Pula i

- Sektor manevriranja Pula.

2.3 Pomorski promet u akvatoriju

Podruc¢je Pulskog zaljeva ponajvise se koristi za prihvat brodova na kruznim
putovanjima, trgovackih brodova, putnickih te ribarskih brodova, kao i jahti za sport i
razonodu te plovila domicilnog stanovnistva. Na donjoj slici vidljiva je gustoca
pomorskog prometa tijekom 2022. godine na Sirem podrucju luke Pula, u koju su
ukljuéena sva plovila koja koriste AIS! uredaj. Na slici je vidljivo da se na udaljenosti
od priblizno 12 M od obale kopna nalazi zona odvojene plovidbe koju koriste brodovi
prilikom prilaska lukama sjevernog Jadrana ponajvise tijekom prilaska lukama Trst 1
Kopar. Ovime se promet brodova udaljio od obalne linije i time je smanjena gustoc¢a
prometa u priobalnome dijelu. Nadalje je vidljivo da se gusto¢a prometa poveéava u
priobalnome dijelu, koju ponajvise generiraju brodovi koji uplovljavaju prema lukama
na zapadnoj obali Istre, ali i manja plovila, ribarski brodovi i jahte koji koriste AlIS
uredaj.

N44°442524
E0147053455 L
(84740, 01405 | —

Slika 4 Prikaz gusto¢e pomorskog prometa plovila koje koriste AIS uredaja na Sirem podrudju
luke Pula tijekom 2022. godine — (MarineTraffic 04.07.2023.)

L AIS - Automatic identification system
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Podaci o uplovljavanju brodova na terminale (operativne obale, sidriSta) na
podrucju Pulskog zaljeva, ali i na Sirem podru¢ju luke Pula prikazano je u sljedecoj
tablici. Prikazani podaci dobiveni su iz sustava CIMIS za period od 2018. do 2022.
godine. Vidljivo je da se godiSnji broj uplovljavanja na razmatranom podrucju kreée
od priblizno 9 do 10 tisuc¢a uplovljenja. Vidljivo je da se najveéi broj uplovljavanja
odnosi na plovila koja uplovljavaju u luke Brijuni 1 FaZana $to se prvenstveno odnosi
na promet putnickih (turistickih) plovila koja povezuju te dvije luke. Promet brodova
prema Pulskom zaljevu prvenstveno se odnosi na promet brodova prema luci Pula, ali
u manjoj mjeri i prema lukama posebne namjene (tvornica cementa i brodogradilista).

Tablica 1 Broj uplovljavanja brodova na terminala koji se nalaze na §irem podrudju luke Pula
na temelju podataka dobivenih iz sustava CIMIS (MMPI?)

2018.

2019.

2020.

2021.

2022.

Broj Broj Broj Broj Broj
posjeta posjeta posjeta posjeta posjeta
Polje (Premantura) 1 1 1 2 1
Peroj 0 0 0 0 1
Banjole (Pula) 79 54 63 30 25
LiZnjan - Kuje 158 124 127 121 112
Krnica 0 0 0 1 1
Brijuni (Brioni) 3.546 3.533 2.953 3.660 3.649
Stinjan 26 17 29 17 7
Porto Budava 16 14 15 13 10
ACI marina Pula 156 214 49 127 12
ACI marina Pomer 1 2 0 1 0
Calucem - Pula - Tvornica 69 57 58 55 59
cementa (sv. Petar)
Runke (Premantura) 2 1 1 0 0
Bunarina (Pula) 40 4 2 0 0
Brodogradiliste TEHNOMONT 7 18 4 9 7
- Pula
]Sacl);iogradlhste ULJANIK - 54 54 20 31 37
Marina Veruda (Tehnomont) 0 3 0 0 0
Marina Volme (Medulin) 0 0 0 0 1
Medulin 317 38 15 52 26
Fazana 3.344 3.279 2.733 3.425 3.372
Pula 2.171 2.064 1.355 1.767 1.721
Marina Polesana Pula 0 0 1 2 0
Bunarina - Ribarska koliba 0 0 1 1 0
UKUPNO 9987 9477 7427 9314 9041

2 MMPI - Ministarstvo mora, prometa i infrastrukture Republike Hrvatske
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Dio brodova koji je evidentiran kros sustav CIMIS, a vezano uz luku Pula
odnosi se i na promet ribarskih brodova kojima je luka Pula mati¢na luka. Osim tih
ribarskih plovila broj ribarskih brodova uvelike ovisi o ribolovnoj sezoni kada se broj
znacajno povecava te u luku uplovljava dodatni broj ribarskih brodova. Promet
teretnih brodova u luci Pula je razmjerno mali, a isti zakljuCak moze se izvesti i za
promet putnickih brodova na kruznim putovanjima.

Promet brodica lokalnog stanovnistva, izletni¢kih plovila i plovila nautickog
turizma u zimskim mjesecima nije veceg intenziteta dok je u ljetnim mjesecima
promet navedenih plovila velik. Linijski promet putnickih brodova takoder je mali.

Najvece dnevne koncentracije prometa brodova u zaljevu u ljetnim mjesecima
nastaju ujutro pri isplovljivanju turistickih brodova i nautiara sa svojim plovilima te
uplovljavanju ribarskih brodova. Povecani promet je i u vecernjim satima kada
nautiari 1 turisticki brodovi uplovljavaju u samu uvalu, a ribarski brodovi
isplovljavaju.

Mjere maritimne sigurnosti pri prihvatu plovila na lukobranu luke Pula nakon rekonstrukcije i
dogradnje — maritimna studija
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3. METEOROLOSKA I OCEANOLOSKA OBILJEZJA PODRUCJA

U ovom poglavlju prikazana su meteoroloska i oceanoloska obiljezja
mikrolokacije lukobrana Pula te okolnog plovidbenog podruéja, a temeljem podataka
iz dostupnih izvora. Navedena obiljezja promatrana su prvenstveno sa stajaliSta
njihova utjecaja na nacin obavljanja manevra priveza i odveza brodova, te sa stajaliSta
maritimne sigurnosti brodova tijekom njihova boravka na razmatranom mjestu
priveza na lukobranu Pula.

Izvori podataka na kojima se temelje zakljucci ovog poglavlja obuhvacaju
brojne izvore pri ¢emu je pri izboru podataka i njihovog nacina prikaza naglasak
stavljen na uoCavanje vaznih svojstava koja u pojedinim okolnostima presudno mogu
umanijiti stupanj sigurnosti plovila.

Za razmatrano podruc¢je nema ciljanih mjerenja pa tako ni dostupnih podataka
o meteoroloskim 1 oceanoloSkim pojavama znacajnim s glediSta maritimne sigurnosti
plovila. Podaci koji su uzeti u razmatranje su s klimatoloske postaje Pula grad, te
podaci o obiljezjima vjetra s meteoroloske postaje Pula aerodrom. Isto tako su
analizirani podaci o obiljeZjima vjetra dobivenih s automatskih meteoroloskih postaja
Porer (nalazi se na 5 m nadmorske visine) i Monte Kope (nalazi se na 48 m
nadmorske visine).

Takoder su za mikrolokaciju lukobran luke Pula koriStena i iskustvena
saznanja, te terenska istrazivanja koja su u dovoljnoj mjeri tocna da se mogu
upotrijebiti kod procjene maritimne sigurnosti.

U sljede¢im poglavljima, za razmatrano podrucje, analizirati ¢e se obiljeZja
vjetra, valova, morskih struja, morskih mijena i vidljivosti.

3.1 Vjetar

Vjetar je vodoravno strujanje zraka, a osnovna obiljezja su mu: brzina, smjer,
trajnost 1 uCestalost. Smjerom vjetra se oznaCava smjer odakle vjetar puse. Ako se
vjetar opaza po ucincima na okoli§, njegova jaCina se izraZzava u stupnjevima
Beaufortove ljestvice, a smjer procjenjuje. Ukoliko se mjeri, brzina se izrazava u m/s,
a smjer se ocitava.

Mjere maritimne sigurnosti pri prihvatu plovila na lukobranu luke Pula nakon rekonstrukcije i
dogradnje — maritimna studija
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Tablica 2 Beauforta ljestvica

Beaufortov Brzina vjetra o

sitb|gen) km/sat ¢vorovi m/s Opisvietra
0 0-1 0-1 0-0,2 tiSina
1 1-5 1-3 03-15 lahor
2 6-11 4-6 16-33 povjetarac
3 12-19 7-10 34-54 slab vijetar
4 20-28 11-16 55-79 umjeren vjetar
5 29 - 38 17-21 8,0 —10,7 | umjereno jak vjetar
6 39-49 22 -27 10,8 - 13,8 jak vjetar
7 50 - 61 28 -33 139-17,1 vrlo jak vjetar
8 6274 34 -40 17,2 -20,7 olujni vjetar
9 7588 41 - 47 20,8 -24,4 oluja
10 89 -102 48 — 55 245-28/4 zestoka oluja
11 103 - 117 56 — 63 28,5-32,6 orkanska oluja
12 118 i vise 64 1vise 32,7 ivise orkan

Prevladavajuéi vjetar na podru¢ju akvatorija jugozapadnog dijela Istarskog
poluotoka je bura. Bura je u ovom podrucju i najjaci vjetar. Najjaca je zimi odnosno u
rano proljece, opcenitije receno, u hladnom dijelu godine. Maksimalnih udari vjetra
takoder se javljaju pri puhanju bure koja je sli¢nih obiljezja kao u obliznjem
akvatoriju. PuSe na mahove, moze dosti¢i srednju satnu vrijednost i iznad 30 m/s.
Udari vjetra najvece brzine mogu znatno premasiti srednje satne vrijednosti, te
postizati vrijednosti i iznad 45 m/s. Vjerojatnost pojave bure u zimskom periodu
godine je priblizno 40%, dok u ljetnom periodu iznosi priblizno 20%.

Odmabh iza bure na promatranom podrucju po vaznosti (s obzirom na najvece
brzine i u€estalost) je jugo koje puSe uglavnom iz smjerova ESE do S i to ve¢inom u
zimskim mjesecima od listopada do ozujka. Tijekom puhanja juga nastaju najveéi
valovi. Obi¢no puse 2 do 3 dana, no moze potrajati i cijeli tjedan.

Znacajan vjetar na ovom geografskom podrucju je 1 lebi¢ koji opc¢enito puse iz
smjera SW, a takoder moze biti olujne jaine. Ljeti prevladavaju vjetrovi iz
sjeverozapadnih smjerova.

Tijekom ljetnih mjeseci moguée su pojave naglih lokalnih oluja (nevera).
Nastaju kao posljedica lokalnih atmosferskih poremecaja pa se teze prognoziraju.
Vecinom su to nagli kratkotrajni naleti jugozapadnih vjetrova ponekad olujne jacine,
brzine i preko 40 ¢v, praceni jakom kiSom.

Mjere maritimne sigurnosti pri prihvatu plovila na lukobranu luke Pula nakon rekonstrukcije i
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Za prikaz obiljezja vjetra na razmatranom podrucju u dijelu koji slijedi
analizirane su godisnje i sezonske vjerojatnosti istovremenog pojavljivanja vjetra (sa
pripadaju¢im smjerom i brzinom) za postaju Porer i Monte Kope koristec¢i apsolutne i
relativne Cestine. Podaci o relativnim Cestinama su dati u obliku ruze vjetrova, dok su
podaci za apsolutne i relativne Cestine prikazani u obliku tablica.

Na slici koja slijedi prikazana je razdioba vrijednosti Cestine i satne brzine
vjetra (m/s) te godiSnja ruza vjetrova sa smjerom i brzinom za pojedini vjetar za
postaju Porer za razdoblje 1.1.2011. - 31.12.2021.

AMP Porer: 2011.-2021.
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Slika 5 Razdioba vrijednosti ¢estine i satne brzine vjetra (m/s) — lijevi prikaz te godi§nja ruza
vjetrova sa smjerom i brzinom za pojedini vjetar — desni prikaz za postaju Porer u
razdoblju 1.1.2011. - 31.12.2021.

Podaci pokazuju da se tiSina na postaji Porer pojavljuje u oko 1,23 % slucajeva
u razmatranom razdoblju. Ucestalost vjetra brzine 3,4 - 5,5 m/s, odnosno slab vjetar
ima najvecu pojavnost medu razmatranim kategorijama, te se javlja u vise od 28,8 %
slu¢ajeva, a priblizno jednako je zastupljena i kategorija vjetra od brzine 1,6 - 3,4 m/s,
odnosno povjetarac. Ucestalost pojave vjetra u kategorijama vece brzine opada s
porastom brzine. Moze se vidjet da pojavnost olujnih vjetrova (vjetar brzine iznad
17,2 m/s) iznosi priblizno 10%. Olujni vjetar se pojavljuje iz ENE smjera i to je smjer
puhanja bure na razmatranoj lokaciji. Jugo na razmatranoj lokaciji puse iz smjera SE.
Ucestalost juga je znaCajno manja, medutim isto tako brzina vjetra dostize olujnu
jacinu. Umjereno jak vjetar (vjetar brzine od 8 m/s do 10,7 m/s) s najveCom
ucestalosti se pojavljuje iz smjera NW.

Mjere maritimne sigurnosti pri prihvatu plovila na lukobranu luke Pula nakon rekonstrukcije i
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Na slici koja slijedi prikazana je razdioba vrijednosti Cestine i satne brzine
vjetra (m/s) te godiSnja ruza vjetrova sa smjerom i brzinom za pojedini vjetar za
postaju Monte Kope za razdoblje 1.1.2015. - 31.12.2021.

AMP Monte Kope: 2015.-
2021.
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Slika 6 Razdioba vrijednosti ¢estine i satne brzine vjetra (m/s) — lijevi prikaz te godi$nja ruza
vjetrova sa smjerom i brzinom za pojedini vjetar — desni prikaz za postaju Monte Kope u
razdoblju 1.1.2015. - 31.12.2021.

Podaci pokazuju da se tiSina na postaji Monte Kope pojavljuje u oko 0,59 %
sluajeva u razmatranom razdoblju. Ucestalost vjetra brzine 1,6 - 3,4 m/s, odnosno
povjetarac ima najvecu pojavnost medu razmatranim kategorijama, te se javlja u
priblizno 42 % slucajeva, a priblizno jednako je zastupljena i kategorija vjetra od
brzine 3,4 — 5,5 m/s, odnosno slab vjetar. Moze se vidjet da pojavnost jakih vjetrova
(vjetar brzine 10,8 -13,9 m/s) iznosi priblizno 10%. Jak vjetar se pojavljuje iz NE
smjera i to je smjer puhanja bure na ovoj meteoroloskoj postaji. Jugo na razmatranoj
lokaciji puSe iz smjera SE. Ucestalost juga je i na ovoj lokaciji zna¢ajno manja u
odnosu na buru, medutim isto tako brzina vjetra dostize jac¢inu od 13,9 m/s — jak
vjetar. Umjereno jak vjetar (vjetar brzine od 8 m/s do 10,7 m/s) se pojavljuje u svim
kvadrantima. Uc¢estalost takvog vjetra po kvadrantima vrlo malo varira.

Na slikama koje slijede prikazane su sezonske ruZe vjetrova sa smjerom i
brzinom za pojedini vjetar za meteorolosku postaju Porer za razdoblje 1.1.2011. -
31.12.2021.
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AMP Porer: zima AMP Porer: proljece

S S
AMP Porer: ljeto AMP Porer: jesen

V [m/s]
H [03:16) [ [55:10.8) B (13.9:17.2)
I [1.6:5.5) [ [10.8:13.9) I (17.2:)

Slika 7 Sezonske ruze vjetrova sa smjerom i brzinom za pojedini vjetar za meteorolosku postaju
Porer za razdoblje 1.1.2015. - 31.12.2021.

Bura, koja na lokaciji postaje Porer puse iz smjera ENE, vjetar je najvece
ucestalosti u svim godisnjim dobima. Tijekom jeseni vjetar iz ENE smjera dostize
brzine i iznad 17,2 m/s i ima najveéu ucestalost. U ljetnim mjesecima brzina
razmatranog vjetra ne prelazi 13,9 m/s te ima najmanju ucestalost. Tijekom zime te u
prolje¢e brzina vjetra takoder moze u kra¢im razdobljima prelaziti 17,2 m/s.
Ucestalost SE vjetra je u svim godisnjim dobima na ovoj lokaciji zna¢ajno manja,
medutim isto tako brzina vjetra dostize olujnu jadinu (brzina vjetra iznad 17,2 m/s).
Tijekom jeseni 1 proljeca najvece brzine vjetra ne prelaze brzinu od 17,2 m/s. U

Mjere maritimne sigurnosti pri prihvatu plovila na lukobranu luke Pula nakon rekonstrukcije i
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ljetnim mjesecima brzina SE vjetra na razmatranoj lokaciji ne prelazi brzinu od 10,8
m/s. Razdoblje tiSine je u najvecoj mjeri zastupljeno tijekom ljeta (1,69%)

Na slikama koje slijede prikazane su sezonske ruze vjetrova sa smjerom i
brzinom za pojedini vjetar za meteorolosku postaju Monte Kope za razdoblje
1.1.2015. - 31.12.2021.

S S L,
AMP Monte Kope: zima AMP Monte Kope: proljece

S S
AMP Monte Kope: ljeto AMP Monte Kope: jesen

V [m/s]
I (03:1.6) N [5.5:10.8) [ [13.9:17.2)
H [16:55 [ [10.8:13.9) H (17.2: )

Slika 8 Sezonske ruze vjetrova sa smjerom i brzinom za pojedini vjetar za meteorolo$ku postaju
Monte Kope za razdoblje 1.1.2015. - 31.12.2021.

Bura, koja na lokaciji postaje Monte Kope puSe iz smjera NE, vjetar je najvece
ucestalosti u svim godisnjim dobima. Tijekom zime vjetar iz NE smjera dostize brzine
i iznad 17,2 m/s. U ljetnim mjesecima brzina razmatranog vjetra ne prelazi 13,9 m/s

Mjere maritimne sigurnosti pri prihvatu plovila na lukobranu luke Pula nakon rekonstrukcije i
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te ima najmanju ucestalost. U jesen 1 proljec¢e brzine vjetra takoder moze u krac¢im
razdobljima prelaziti brzinu od 17,2 m/s. Sljede¢i po ucestalosti je vjetar iz NNE
smjera. Najvecu ucestalost i brzinu razmatrani vjetar postize tijekom jeseni (brzina
vjetra do 10,8 m/s). Razdoblje tiSine je u najvecoj mjeri zastupljeno tijekom zime
(0,90%).

U tablici koja slijedi dana je relativna ucestalosti odredenog smjera vjetra
(1/1000) u ovisnosti o srednjim satnim vrijednostima smjera vjetra (m/s) na

meteoroloskoj postaji Porer od 2011. do 2021. godine.

Tablica 3 Relativna ucestalosti odredenog smjera vjetra (1/1000) u ovisnosti o srednjim satnim
vrijednostima smjera vjetra (m/s) na meteoroloskoj postaji Porer
(od 2011. do 2021. godine)

Jatina | 1 2 3 4 5 6 7 8 9
(Bf) .
Zbroj
Brzina | 00 - | 03 - | 16 - | 34 - | 55 - | 80 - | 108- | 139- | 172- | 208-
(m/s) 0,2 15 3,3 5,4 7,9 10,7 13,8 17,1 20,7 24,4
N 13,1864 | 24,7055 | 17,7442 | 6,3117 | 0,8011 | 0,1840 | 0,0217 62,9547
NNE 13,5761 | 11,8872 | 3,6809 | 0,8011 | 0,0541 29,996
NE 8,1847 | 46553 | 1,1692 | 0,1516 | 0,043 0,0108 | 0,0217 14,2149
ENE 16,4667 | 46,1740 | 67,1986 | 56,6755 | 36,7118 | 18,3613 | 59111 | 1,7105 | 0,0217 |249,2313
E 13,0348 | 34,4816 | 36,5386 | 15,4382 |3,71341 |0,87695 | 0,2165 | 0,2165 0,2165
ESE 7,5134 | 18,7944 | 16,7591 | 9,2889 | 4,7960 | 2,7390 | 1,0826 | 0,1949 | 0,0325 | 61,2008
SE 54673 | 14,5721 | 16,6291 | 16,3152 |10,7288 | 6,8530 | 2,8798 | 0,5846 | 0,0108 | 74,0408
SSE 5,1533 | 12,2878 | 11,8331 | 9,4946 | 1,8080 | 0,1732 | 0,0108 47,5706
S 44496 | 9,8844 | 7,8166 | 51750 | 2,9772 | 0,7145 | 0,0108 31,0281
Ssw 45903 | 83254 | 56297 | 42006 | 2,4143 | 0,4764 25,6366
SW 42547 | 7,9356 | 4,3197 | 3,3561 | 1,4507 | 0,1516 21,4685
WSW 41898 | 4,1898 | 5,6405 | 3,0422 | 0,9094 | 0,3897 | 0,0108 24,1101
W 3,8758 | 12,9915 | 8,6718 | 3,6376 | 1,6456 | 0,4114 | 0,0541 31,2879
WNW 53373 | 17,1488 | 21,0246 | 7,3619 | 1,4940 | 0,3681 | 0,0541 | 0,0325 52,8213
NW 6,0411 | 21,1437 | 354777 | 18,9676 |18,9676 | 2,7499 | 0,3573 | 0,0325 | 0,0217 | 84,7913
NNW 7,9465 | 27,1414 | 27,7369 | 8,4553 | 1,5482 | 0,1732 | 0,0650 73,0664
C 12,262
Zbroj 12,262 |123,2678 |282,0566 |287,8703 |168,6731 | 78,8477 | 33,8645 | 10,5231 | 2,5658 | 0,0650 1000
Najvecu ucestalost na meteoroloskoj postaji Porer ima vjetar iz ENE smjera
(priblizno 25%). Zatim slijedi vjetar iz NW s relativnom ucestalo$¢u pojavljivanja od
8,5%. Vjetar iz SE smjera ima relativnu ucestalost pojavljivanja od 7,4%. Najvecu
relativnu ucestalost pojavljivanja na razmatranoj lokaciji imaju vjetrovi brzine 3,4 -
5,4 m/s (priblizno 28,7 5%). Periodi tiSine imaju relativnu ucestalost pojavljivanja od
1,2%.
Mjere maritimne sigurnosti pri prihvatu plovila na lukobranu luke Pula nakon rekonstrukcije i
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U tablici koja slijedi dana je relativna ucestalosti odredenog smjera vjetra
(1/1000) u ovisnosti o srednjim satnim vrijednostima smjera vjetra (m/s) na
meteoroloskoj postaji Monte Kope od 2015. do 2021. godine.

Tablica 4 Relativna udestalosti odredenog smjera vjetra (1/1000) u ovisnosti o srednjim satnim

vrijednostima smjera vjetra (m/s) na meteoroloskoj postaji Monte Kope
(od 2015. do 2021. godine)

J‘t‘gif‘)‘a 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Zbroj
Brzina | 00 - | 03 - | 1,6 - | 34 - | 55 - | 80 - | 108- | 139- | 17.2- | 208-
(mis) 0.2 15 3,3 5,4 7.9 107 | 138 | 171 | 207 | 244
N 10,6752 | 34,9746 | 13,5552 |2,5696 0 | 0,2070 61,9815
NNE 13,8829 | 44,2011 | 34,8193 | 9,8474 | 3.3284 | 07071 | 03277 | 0,0172 107,131
NE 16,0386 | 57,6528 | 52,2721 | 51,0994 | 30,1802 | 10,9166 | 1,9143 | 02242 | 0,0172 |220.3156
ENE 90,6749 | 9,6749 | 22,4886 | 6,6396 | 1,2762 | 0,414 | 0,0172 68,6729
E 6,1913 | 18,7635 | 10,7786 | 1,0003 | 0,1035 | 0,0345 36,8716
ESE 40840 | 18,9187 | 11,7099 | 3,7768 | 0,776 | 0,2587 | 0,0172 40,4415
SE 49151 | 17,7115 | 18,0564 | 10,6924 | 58808 | 2,4317 | 03277 60,0155
SSE 48806 | 16,2111 | 12,2618 | 7,5364 | 3,2940 | 0,4139 | 0,0690 44,6667
s 6,0705 | 23,3336 | 11,6237 | 7,8813 | 4,0010 | 0,7071 | 0,0345 53,6518
SSW 55877 | 21,2986 | 85539 | 50875 | 2,3109 | 0,5864 | 0,0172 43,4423
SW 43115 | 10,9166 | 6,6914 | 32422 | 1,1037 | 0,2070 26,4724
WSW 44839 | 17,7805 | 8,9333 | 155521 | 0,1207 | 0,0172 32,8878
W 55532 | 22,1781 | 22,5058 | 1,3797 | 0,1725 | 0,0345 | 0,0172 51,8410
WNW 54497 | 22,1437 | 10,4165 | 07243 | 0,0172 | 0,0172 38,7686
NW 70880 | 30,7148 | 13,8657 | 1,4314 | 0,0517 53,1517
NNW 78124 | 7.8124 | 95197 | 0,6553 | 0,1035 53,7725
C | 59153
Zbroj | 59153 |117,5994 |420,8157 |268,0521 |115,1160 | 52,9275 | 16,5733 | 2,7421 | 02414 | 0,0172 | 1000,00

Najvecu ucestalost na meteoroloskoj postaji Monte Kope ima vjetar iz NE

smjera (priblizno 22%). Zatim slijedi vjetar iz NNE s relativnom ucestalo$¢u
pojavljivanja od 10,7%. Vjetar iz SE smjera ima relativnu ucestalost pojavljivanja od
6%. Najvecu relativnu ucestalost pojavljivanja na razmatranoj lokaciji imaj vjetrovi
brzine 1,6 — 3,3 m/s (priblizno 42%). Periodi tiSine na ovoj meteoroloskoj postaji
imaju relativnu ucestalost pojavljivanja od priblizno 0,6%.

Usporedbom podataka s meteoroloskih postaja Porer i Monte Kope moze se
zakljuciti da je na meteoroloskoj postaji Porer prevladavajuéi vjetar iz ENE smjera
dok je na meteoroloskoj postaji Monte Kope to vjetar iz smjera NE. Kako je ve¢ prije
navedeno na podru¢ju Porera bura puSe iz smjera ENE te se moZze u konacnici
zakljuciti da na obje meteoroloSke postaje prevladava bura.

Na slici koja slijedi prikazana je godisnja ruza vjetrova prema mjerenjima na
meteoroloskoj postaji Pula - aerodrom (28-godisnje razdoblje).

Mjere maritimne sigurnosti pri prihvatu plovila na lukobranu luke Pula nakon rekonstrukcije i
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Slika 9 Godi$nja ruzZa vjetrova prema mjerenjima na meteoroloskoj postaji Pula - aerodrom
(28-godis$nje razdoblje)

U dijelu koji slijedi prikazana je procjena ucestalosti (%o) i srednje jacine
vjetra (m/s) po razdobljima godine na meteoroloskoj postaji Pula - aerodrom
(28-godisnje razdoblje).

Tablica 5 Procjena uéestalosti (U u %o) i srednje jadine vjetra (J u m/s) po razdobljima
godine na meteoroloskoj postaji Pula - aerodrom (28-godisnje razdoblje)

Smjer Zima Proljece Ljeto Jesen Godina
U J U J U N U J U J
N 5,5 2,0 2,6 1,8 3,3 1,9 3,5 1,7 3,7 1,9
NNE 9,8 2,7 55 2,7 7,2 2,5 8,0 2,5 7,6 2,6
NE 23,7 3,8 17,1 3,5 18,7 2,9 23,3 3,2 20,6 3,4
ENE 16,9 4,9 16,5 4,5 13,2 3,7 16,6 4,7 15,8 4,5
E 6,7 33 10,3 3,2 9,1 3,1 8,0 3,3 8,5 3,2
ESE 5,0 2,9 7.9 2,9 7,6 2,8 5,7 2,6 6,6 2,8
SE 3,6 31 7.3 32 6,8 2,7 53 2,8 5,8 2,9
SSE 2,7 33 4,9 3,4 4,2 2,7 4,1 3,2 4,0 3,1
S 2,6 2,8 4,1 32 3,7 2,7 3,5 3,3 3,5 3,0
SSW 2,0 2,4 31 2,9 2,7 2,5 2,6 2,8 2,6 2,7
SW 2,7 2,0 3,8 2,8 3,6 2,7 3,3 2,6 3,4 2,6
WSW 3,0 1,8 3,4 2,7 4,3 2,8 3,4 2,3 3,5 2,5
W 3,9 1,9 4,3 2,7 58 2,8 4,3 2,3 4,6 2,5
WNW 4.4 2,2 55 3,0 5,2 2,6 3,8 2,1 4,7 2,6
NW 4,0 2,0 2,2 1,9 2,9 2,1 2,5 1,9 2,9 2,0
NNW 3,4 1,7 15 1,6 19 1,7 2,1 15 2,2 1,7
Srednja vrijednost 3,2 3,3 2,8 3,1 3,1
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U tablici koja slijedi prikazana je ucestalost vjetrova po jacini i smjeru za
klimatolosku postaju Pula - grad (1963. — 2000.).

Tablica 6 Ucdestalost vjetrova po jacini i smjeru za klimatolo$ku postaju Pula — grad
(1963. —2000.)

J?gi;)‘a 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 | 10 |11 | 12 | Zbroj
N 108 | 66 | 22 | 04 | 01 | 003|003 20,2
NNE 55 | 56 | 32 | 09 | 05 | 01 |003 15,9
NE 259 | 317 | 33 | 204 | 135 | 68 | 49 | 23 | 03 1388
ENE 105 | 171 | 203 | 133 | 107 | 64 | 27 | 17 82,7
E 337 | 281 | 178 | 71 | 44 | 15 | 05 | 03 93,4
ESE 16,7 | 206 | 133 | 4 19 | 06 | 05 | 01 57,6
SE 343 | 398 | 316 | 145 | 87 | 43 | 19 | 08 | 003 | 0,03 1359
SSE 3 53 | 54 | 34 | 24 | 07 | 04 | 01 20,7
s 4 63 | 49 | 19 | 11| 06 | 03 | 003 19,3
SSW 17 | 46 | 35 | 14 | 09 | 06 | 02 | 01 13,0
sw 65 | 134 | 148 | 63 | 37 | 21 | 08 | 03 | 003 47,9
WSW 12 | 43 | 42 | 14 | 06 | 02 | 01 | 01 121
w 39 6 53 | 09 | 04 | 01 | 01 16,7
WNW 37 | 85 | 98 | 22 | 05| 01 |01 | 01 24,9
NW 264 | 399 | 304 | 91 | 24 | 06 | 03 | 01 100,2
NNW 68 | 74 | 32 | 08 | 03 | 003|003/ 003 18,6
C 182,1 182,1
Zbroj | 1821 | 1945 | 2361 | 2029 | 882 | 51,9 | 25 [129| 61 | 04 [003| 0 | 0 | 1000

Ucestalost vjetra po brzini i smjeru za meteorolosku postaju na aerodromu
Pula prikazan je u slijedecoj tablici.
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Tablica 7 Ucestalost vjetrova po jacini i smjeru za meteorolosku postaju Pula - aerodrom
(1968. - 1989.)

Brzina | 0- | 03- | 16- | 34- | 55- | 8 | 108 | 139- | 172 | 208 | 245 | 285 | 327- | o
(mis)y | 02 | 15 | 33 | 54 | 79 | 107 | 138 | 17,1 | 207 | 244 | 284 | 326 | 369
N 175 | 122 | 18 | 04 | 003 31,9
NNE 218 | 293 | 72 | 16 | 03 | 002 | 001 60,3
NE 436 | 92,3 | 441 | 231 | 81 | 16 | 01 | 001 2128
ENE 257 | 42 39 | 363|165 | 36 | 04 | 001 1635
E 159 | 384 | 221 | 72 | 2 03 | 001 86,0
ESE 146 | 309 | 148 | 33 | 05 | 002 64,2
SE 135 | 244 | 122 | 38 | 09 | 01 54,8
SSE 81 | 141 | 93 | 29 | 04 | 005 35,0
S 79 | 119 | 74 | 25 | 04 | 002 29,9
SSW 63 | 105 | 44 | 14 | 02 | 001 22,8
SW 9 | 147 | 59 | 18 | 02 | 001 316
WSW 103 | 157 | 63 | 1,3 | 01 | 001 | 001 337
w 139 | 213 | 101 | 08 | 01 46,3
WNW 143 | 171 | 85 | 08 | 01 0,01 40,7
NW 123 ] 88 | 33 | 03 | 01 24,8
NNW 104 | 57 | 1,3 | 02 | 001 17,6
c 44 44,0
Zbroj | 44 | 245 | 3893 | 197,9 | 87,8 | 298 | 57 | 05 | 0,02 0 0 0 | 1000

Usporedbom klimatoloske postaje u Puli - gradu i aerodromu moze se
zakljuciti da je na meteoroloSkoj postaji acrodrom Pula prevladavajuéi vjetar iz NE

smjera dok je na klimatoloskoj postaji to vjetar iz smjera SE.

Podaci o olujnim i jakim vjetrovima u Pulskom zaljevu mogu se dobiti
temeljem 28 godiSnjih mjerenja na okolnoj meteoroloskoj stanici. Ove vrijednosti
prikazane su u priloZzenim tablicama.

Tablica 8 Broj dana s jakim (vjetar od 6 ili viSe Bf) i olujnim vjetrom (vjetar od 8 ili vise Bf),

po mjesecima za meteorolo$ku stanicu Pula (28-godisnji niz)®

Broj dana/mjesec | | iV | v | vl |V vl IX | X | Xl |XIl God.
S jakim vjetrom 6 5 5 4 3 1 2 2 2 4 4 5 | 43
S olujnim vjetrom 1 1 1 1 0 0 0 0 0 1 1 1 7

3 Vrijednost 0 koja se javlja kod olujnih vjetrova zna¢i da je broj dana s olujnim vjetrom manji od 0,5
tj. da se u tom mjesecu vjetar jacine 8 ili viSe Beauforta pojavio jednom u manje od 2 godine.

Mjere maritimne sigurnosti pri prihvatu plovila na lukobranu luke Pula nakon rekonstrukcije i
dogradnje — maritimna studija




Sveuciliste u Rijeci, Pomorski fakultet

U tablici koja slijedi date su najvece zabiljezene brzine vjetra na klimatoloskoj
postaji Pula grad u razdoblju 1963. - 2000. temeljem vizualnih opazanja.

Tablica 9 Najvece zabiljezene brzine vjetra na klimatoloskoj postaji Pula - grad
u razdoblju 1963. - 2000.

l. kvadrant I1. kvadrant I11. kvadrant V. kvadrant

9 Bf 10 Bf 9 Bf 8 Bf

U sljedecoj tablici su na temelju srednjih satnih brzina izracunatih iz
instrumentalnih mjerenja najvece zabiljezene brzine vjetra na anemografskoj postaji
Pula aerodrom u razdoblju 1968. - 1989.

Tablica 10 Najvece zabiljezene brzine vjetra na anemografskoj postaji Pula - aerodrom
u razdoblju 1968. - 1989. temeljem srednjih satnih brzina

l. kvadrant I1. kvadrant I11. kvadrant 1V. kvadrant

8 Bf 7 Bf 7 Bf 7 Bf

Iz priloZenih tablica se moze uvidjeti da na podru¢ju Pule ima 43 dana s jakim
1 7 s olujnim vjetrom. Ucestalost i1 jakog 1 olujnog vjetra je na Citavom podrucju veca
u hladnom dijelu godine, a najveca je u zimi. Te vrijednosti su medutim razliCite iz
godine u godinu, a mogu i znatno varirati. Polazec¢i od vizualnih opazanja moze se
zakljuciti da se vjetrovi najvecih brzina na klimatoloskoj postaji Pula grad pojavljuju
u II kvadrantu, dok se na anemografskoj stanici Pula aerodrom vjetrovi najve¢ih
brzina pojavljuju u I kvadrantu. ZabiljeZena brzina vjetrova na klimatoloskoj postaji
Pula grad je ve¢a u odnosu na anemografsku stanicu Pula aecrodrom.

Osnovno obiljezje promatranog podrucja od posebnog znacaja s maritimnog
stajaliSta je vjerojatnost pojave tiSine (brzina vjetra manja od 0,3 m/s). Ovu pojavu
obiljezavaju vrijednosti u rasponu od 1,6% do 3,1% uz godisnji prosjek od 2,2%.

Tijekom ljetnih mjeseci u 80% slucajeva prevladavajucéa brzina vjetra nalazi se
izmedu 0,3 1 3,3 m/s. Za zimskih mjeseci vjetrovi ovog raspona brzina mogu Se
oc¢ekivati u 65% slucajeva.

Prevladavajuc¢i vjetar u razmatranom podrucju je vjetar iz smjerova NNE, NE i
ENE i to u 31,7% slucajeva.

U prilozenoj tablici prikazani su ocekivani maksimalni 3-sekundni i 10-
sekundni udari te satne brzine za vjetrove iz smjera N, NE, ENE, E, SE, S, SW,W te
NW za mikrolokaciju lukobran Pula za razne povratne periode.
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Tablica 11 Najve¢éi 3-sekundni i 10-sekundni udari te satne brzine vjetra u m/s iz odabranih
smjerova za razne povratne periode - mikrolokacija lukobrana luke Pula

3;2:?; P%%E?I 1 2 5 10 25 50 100
Vaek | 151 15,9 17,7 18,9 20,1 215 23,5
N | Viewx | 144 15,1 16,8 18,0 19,1 20,4 224
Veomn | 97 10,2 11,3 12,1 12,9 13,8 15,1
Viek | 319 33,9 36,0 41,1 43,1 455 4838
NE | Viosx | 303 32,2 342 39,1 41,0 433 463
Veomn | 205 21,8 23,1 26,4 27,7 20,2 31,3
Viek | 304 32,3 342 39,1 41,0 433 46.4
ENE | Vioex | 289 30,7 325 37,2 39,0 412 4.1
Veorn | 19,5 20,7 22,0 25,1 26,3 27,8 20,8
Vosk | 241 24,3 24,6 25,2 26,1 27,8 31,2
E | View | 229 23,1 23,3 23,9 24,8 26,4 20,6
Veomn | 155 15,6 15,8 16,2 16,8 17,8 20,0
Vaek | 241 24,3 24,6 25,2 26,1 27,8 31,2
SE | Viw | 229 23,1 23,3 23,9 24,8 26,4 20,6
Veomn | 155 15,6 15,8 16,2 16,8 17,8 20,0
Viek | 22,0 22,1 223 22,9 23,8 253 28,3
S | Vis | 209 21,0 21,2 21,8 22,6 24,0 26,9
Veomn | 14,1 14,2 14,3 14,7 15,3 16,2 18,2
Vask | 237 23,8 24,1 24,7 25,6 272 30,5
SW | Viow | 225 22,6 22,9 23,4 24,3 25.9 29,0
Veomn | 152 15,3 155 15,8 16,4 17,5 19,6
Vosk | 185 18,7 18,9 19,3 20,1 213 23,9
W | View | 176 17,7 17,9 18,4 19,1 20,3 22,7
Veomn | 119 12,0 12,1 12,4 12,9 13,7 15,4
Viek | 164 16,5 16,6 17,0 17,7 18,8 21,1
ww | Viess | 155 15,6 15,8 16,2 16,8 17,9 20,1
Veomn | 105 10,6 10,7 10,9 11,4 121 13,5

Polaze¢i od navedenih podataka dobivenih s meteoroloskih postaja i
klimatoloskih postaja te temeljem dobivenih vizualnih osmatranja izvesti ¢e se analiza
vjetrovne klima za mikrolokaciju lukobran luke Pula. Lukobran luke Pula proteze se
od rta Prostina U Smjeru NNW 1 stiti Pulski zaljev od valova s otvorena mora.
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Prevladavajuci vjetar na mikrolokaciji lukobrana luke Pula je bura. Puse iz
Sireg raspona smjerova, od NNE do ENE (na mikrolokaciji najvecu ucestalost ima iz
smjera NE). Najcesce puse u jesenjem i zimskom periodu, od studenog do ozujka.
Bura obi¢no traje 3 — 4 dana, ponekad i viSe od tjedan dana. Bura je u ovom
mikropodrucju najjaci vjetar. Najjaca je zimi odnosno u rano proljece i kasnu jesen.
Takoder se 1 maksimalni udari vjetra javljaju pri puhanju bure. Puse na mahove, moze
dosti¢i srednju satnu vrijednost do priblizno 30 m/s u pedesetogodisnjem povratnom
periodu. Udari vjetra najvece brzine mogu znatno premasiti srednje satne vrijednosti,
te dostizati brzine i do 45 m/s.

Jugo je na razmatranoj lokaciji nesto slabijeg intenziteta nego bura,
prvenstveno zbog konfiguracije okolnog kopna. Mikrolokacija je samo djelomi¢no
zaSti¢ena od vjetrova iz smjera SE i S. Tijekom puhanja jakih i olujnih vjetrova iz
razmatranih smjerova oni obilaze rta ProStinu te postizu znacajnije brzine na samoj
mikrolokaciji. Stoga u tim slu¢ajevima imaju utjecaj na odvijanje manevra priveza i
pristajanja, kao i manevra odveza i isplovljenja, te boravka broda na mjestu priveza.
Manevar pristajanja ili boravak na vezu moze u takvim sluc¢ajevima biti onemogucen,
te brod treba pricekati da se vjetar smiri prije pristajanja, odnosno napustiti mjesto
priveza na vrijeme. Udari vjetra iz smjera SE u 50-godiSnjem povratnom periodu
mogu doseéi brzine od priblizno 28 m/s dok udari vjetra iz smjera S u 50-godisnjem
povratnom periodu mogu doseci brzine od priblizno 25 m/s.

Razmatrani akvatorij lukobrana Pula izlozen je takoder vjetrovima iz Il i
manjim dijelom vjetrovima iz IV kvadranta. Vjetrovi iz smjera SW i W su uobicajeno
kratkotrajni i najéeS¢e se pojavljuju tijekom olujna vremena. Udari vjetra iz smjera
SW u 50-godisnjem povratnom periodu mogu dosec¢i brzine od priblizno 27 m/s dok
udari vjetra iz smjera W u 50-godisnjem povratnom periodu mogu dose¢i brzine i do
priblizno 21 m/s. Takoder manevar pristajanja ili boravak na vezu moze u takvim
slucajevima biti onemogucen, te brod treba pricekati da se vjetar smiri prije
pristajanja, odnosno napustiti mjesto priveza na vrijeme.

Pored bure, juga, lebic¢a i zapadnjaka u ljetnom periodu godine, pri stabilnim
vremenskim prilikama, od podneva do navecer Cest je maestral (vjetar iz NW smjera).
Razmatrani vjetar je slabije jaCine i uglavnom neée smetati plovilima. Udari
razmatranog vjetra u 50-godiSnjem povratnom periodu mogu dose¢i brzine od
priblizno 18,8 m/s. Maestral u pravilu ne¢e ometati odvijanje manevra razmatranih
plovila odnosno njihovom boravku na mjestu priveza.

Isto tako, tijekom ljetnih veceri i no¢u neposredno uz obalu moZe puhati burin,
vrlo slab vjetar s kopna, koji nastaje uslijed temperaturnih razlika izmedu kopna i
mora.
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Tijekom ljetnih mjeseci moguce su pojave naglih lokalnih oluja (nevera) koje
mogu otezati plovidbu u luci kao 1 manevriranje. Nastaju kao posljedica lokalnih
atmosferskih poremecaja pa se teze prognoziraju. Vec¢inom su to nagli kratkotrajni
naleti jugozapadnih vjetrova, ponekad olujne jaine, brzine i preko 40 ¢v, praceni
jakom kiSom.

3.2 Valovi

Valovi su periodicko visinsko, translatorno i rotaciono pomicanje morske vode
uz povrsinu. Obiljezava ih smjer nailaska, visina, duljina, perioda, te brzina. Ovise o
jacini vjetra i duljini privjetriSta. S obzirom da su vjetrovi prevladavaju¢i uzro¢nik
nastanka valova na moru, bilo zivog ili mrtvog mora, uobiCajena razdioba vjetrova
stvara i uobiCajenu razdiobu valovlja tijekom duljeg vremena puhanja. U prilozenoj
tablici prikazana su obiljezja valovlja Jadranskog mora.

Tablica 12 Obiljezja valovlja Jadranskog mora

Stanje mora o
Jadran WMO H T » &

0 0 - - - 10,0
1 1 0,05 1,6 1

2 2 0,2 2,7 3,8 248
3 0,5 3,7 8,5

4 8 0,8 4,6 12,8 43,0
5 1,3 5,4 19,2

6 4 1,9 6,2 25 17.2
7 2,6 6,9 32

8 > 3,5 7,6 39 42
9 4,6 8,3 46,5
10 6 5,9 9,0 55 10
11 7.3 9,7 66
12 ! 8,8 10,4 79 001

(WMO - oznaka za snagu mora prema WMO, H - visina vala (m), T - perioda

vala (s), A - duljina vala (m), % - postotak od ukupnog broja valova)

Sa stajaliSta sigurnosti plovidbe za razmatranu mikrolokaciju koja je izravno
ili neizravno izvrgnuta utjecaju prethodno razmatranih vjetrova visina valova ¢e se
odredivati koriStenjem izraza za proracun znacajne visine valova (Hu3) generiranu
vjetrovima koji djeluju na kratkim privjetriStima.

V2

V2 oF 0,42
H,;=0,283- E -tanh| 0,0125 ( j
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gdje je:
Hiz — znacajna valna visina (m)
vV — brzina vjetra na visini 10 m iznad povrSine mora (m/s)
F — duljina privjetrista (m)
g — gravitacijska konstanta.

Izraz vrijedi ukoliko vjetar puSe dovoljno dugo kako bi se mogli stvoriti
najve¢i moguci valovi.

Takoder, uz pretpostavku dovoljno dugog puhanja vjetra, uz zadovoljavajucu
to¢nost, moguce je odrediti znacajni valni period (T13) prema sljede¢em izrazu:

0,25
T1,3:1,2.2'”'V-tanh[o,077.(gFj J

g v
gdje je:
T3 — znacajna valna perioda (s)
vV — brzina vjetra na visini 10 m iznad povrS§ine mora (m/s)
F — duljina privjetrista (m)
g — gravitacijska konstanta

Odnos duljine vala A (m) i visine vala H (m) za Jadransko more moze se
odrediti empirijskim izrazom:

A=16,78 -HO"™

Prikaz privjetista vjetrovnih valova dat je na sljedec¢oj slici.

Slika 10 Prikaz privjetrista vjetrovnih valova
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Proracun vjetrovnih valova izveden je na temelju prethodno navedenih izraza
te za predvidive brzine vjetrova iz odredenog smjera za akvatorij ispred mikrolokacije
lukobrana luke Pula.

Tablica 13 Visine valova ovisno o jacini vjetra, smjeru i duljini privjetri§ta

Smjer N S SW W NW
Privjetriste (km) 6 135 130 102 3
Brzina vjetra (m/s) 9,7 14,1 15,2 11,9 10,5
Visina vala Hus (m) 0,64 3,29 3,60 2,39 0,53
Period T (s) 3,14 7,26 7,59 6,19 2,81
Duljina (m) 12,28 39,11 41,65 31,15 10,74

Ucine 1i se dugogodisnje valne prognoze na osnovu jednogodi$njih Vvisina
valova dobivaju se veli¢ine valova za povratne periode kako je to prikazano u
sljedecoj tablici.

Tablica 14 Veli¢ine valova iz odabranih smjerova za razlifite povratne periode

Povratni periodi
Smjer

1 2 5 10 25 50 100
N 0,64 0,66 0,72 0,80 0,87 0,93 1,01
S 3,29 3,42 3,59 4,01 4,28 4,54 4,90
SW 3,60 3,74 3,92 4,39 4,68 4,97 5,36
W 2,39 2,48 2,59 2,69 3,01 3,05 3,27
NW 0,53 0,55 0,58 0,60 0,67 0,68 0,73

U razmatranom dijelu akvatorija luke Pula, nakon sanacije lukobrana, valovi
na mjestu planiranog pristana nece biti zna¢ajnijih visina u usporedbi s analiziranim
valovljem ispred lukobrana. Vjetrovi iz I i II kvadranta imaju ograni¢eno privjetriste,
a od generiranih vjetrovnih valova iz III 1 IV kvadranta zaStitu ¢e pruzati sanirani
lukobran. Najveci valovi u razmatranom podrucju mogu se ocekivati za puhanja vjetra
iz N smjera koji ¢e izravno dolaziti na predvidenu poziciju pristana na lukobranu.
Njihova visina u pedesetogodiSnjem povratnom periodu bi bila nesto manja od 1 m.
Visina valova generiranih vjetrom iz ostalih smjerova na predvidenoj poziciji pristana
u pravilu nece prelaziti 0,5 m. Medutim tijekom puhanja vjetrova olujne i1 orkanske
brzine iz smjerova S, SE, SW 1 W za ocekivati je da ¢e dio generiranog valovlja
uslijed refleksije i refrakcije dospijevati do predvidenog pristana.

Na mikrolokaciji se predvida prelijevanje lukobrana uslijed valova visine
iznad 3 do 3,5 m.
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3.3 Morske struje

Morske struje predstavljaju vodoravno translatiranje vodenih masa, a s
obzirom na sile uzrocnice mogu biti: struje generirane vjetrom, geostroficke struje,
struje nagiba, struje morskih mijena i struje uzrokovane op¢im sustavom cirkulacije.

Struje generirane vjetrom ili struje potiska nastaju trenjem vjetra i morske
povrsine. Brzine kod ovih struja su najvece na povrsini, a kako se ide u dubinu, one se
smanjuju.

Geostroficke struje (gradijentske Struje, struje gustoce ili relativne struje)
nastaju nejednakom raspodjelom gusto¢e koja uvjetuje pojavu horizontalne
komponente gradijenta hidrostatskog tlaka pod ¢ijim se utjecajem razvija horizontalno
gibanje vodenih cestica.

Struje nagiba (denivelacije) mora su takoder posredno uvjetovane vjetrom.
Vjetar nagomilava vodu na obalu ili je potiskuje od nje, te tako nastaje nagib povrSine
mora $to uvjetuje pojavu horizontalne komponente gradijenta hidrostatskog tlaka koji
generira horizontalno gibanje vodenih ¢estica.

Struje morskih mijena (plime i oseke) nastaju zbog plimnog vala morskih
mijena uvjetovanog gravitacionim silama Mjeseca i Sunca.

Op¢i sustav cirkulacije vode na Jadranu usmjeren je tako da su struje uz
isto¢nu obalu usmjerene u NW smjeru dok su uz zapadnu obalu u SE smjeru, uz
nekoliko mjesta gdje prelaze s isto¢ne na zapadnu obalu Jadrana (Lastovo 1 LoSinj). U
Jadranskom moru prevladava ciklonalno strujanje zbog razlike gustoée mora: dotok
slatke vode sjevernojadranskih rijeka pod utjecajem Coriolisove sile struji duz
talijanske obale prema Otrantu, uvjetujuci time strujanje u suprotnom smjeru duz
hrvatske obale.

Uz zapadnu istarsku obalu glavna struja slijedi Coriolisov op¢i sustav strujanja
na Jadranu u smjeru prema sjeverozapadu.

U razmatranom akvatoriju planiranih pristana se za lijepog vremena ocekuju
brzine morske struje od 0,5 do 1 ¢v. Jaki vjetrovi sjevernih smjerova mogu povecat
brzinu povrsinskog sloja vode do 1,5 ¢v no ve¢ na maloj dubini nece prelaziti 0,5 ¢v.
Na brzinu i smjer struje utjecat ¢e i stanje plimnog vala.

3.4 Morske mijene

Morske mijene uvjetovane su gravitacijskim silama Mjeseca 1 Sunca. Najvece
su za sizigija, a najmanje za kvadratura. Za sizigija na Jadranu obi¢no su poludnevnog
tipa, a za kvadratura cjelodnevnog. Izmedu Sizigija i kvadratura mjeSovitog su tipa s

Mjere maritimne sigurnosti pri prihvatu plovila na lukobranu luke Pula nakon rekonstrukcije i
dogradnje — maritimna studija 28



Sveuciliste u Rijeci, Pomorski fakultet

izrazitom nejednakosti u visini. Opcéenito, amplitude morskih mijena se povec¢avaju od
juga Jadranskog mora prema sjeveru. Srednje amplitude kre¢u se od 0,22 m (Bar) do
68 m (Trst). Povecanje tlaka zraka i jaki, dugotrajni sjeverni vjetrovi (bura i
tramontana) mogu uzrokovati snizenje razine mora do 0,50 m u juznom i srednjem
Jadranu, a u sjevernom Jadranu i do 0,60 m. Takoder uvjetuju i kaSnjenje nastupa
uzrokovati porast razine mora do 0,80 m u srednjem i juznom Jadranu, a u sjevernom
Jadranu do 1,50 m, $to uzrokuje poplave u nekim lukama.

Za vrijeme kvadratura morske mijene nastupaju duz citavog jadranskog
bazena istovremeno, a za sizigija dolazi do kaSnjenja koja rastu obrnuto od kazaljka
na satu duz jadranske obale.

Najblizi mareograf luci Pula je onaj u Rovinju koja je i glavna luka u
Tablicama morskih mijena isto¢nog Jadrana. Luka Pula je sporedna luka glavne luke
Rovinj.

U Republici Hrvatskoj je geodetska nula definirana kao "ploha geoida koja je
odredena srednjom razinom mora na mareografima u Dubrovniku, Splitu, Bakru,
Rovinju i Kopru u epohi 1971.5" ("Hrvatski visinski referentni sustav za epohu
1971.5 - HVRS71").4

Na pomorskim kartama dubine su izrazene u odnosu na hidrografsku nulu. U
skladu s novim visinskim referentnim sustavom u RH hidrografska nula definira se
kao ploha geoida koja je odredena srednjom razinom nizih niskih voda zivih morskih
mijena na mareografima u Dubrovniku, Splitu, Bakru, Rovinju i Kopru u epohi
1971.5"°

U Idejnom projektu navedeno je da su na podrucju zahvata dubine prikazane u
hrvatskom drzavnom koordinatnom sustavu tj. da nisu u hidrografskom koordinatnom
sustavu. Dubine u podrucju zahvata mjerene su dana 11.04.2013. od strane geodetske
tvrtke "Geomatika d.0.0.". Prema podatku koji je pribavljen od geodetske tvrtke
"Geomatika d.o.0.", hidrografske visine vise su od geodetskih za 0,38 m.

Hidrografska nula i geodetska nula se medusobno razlikuju za razna mjesta na
isto¢noj obali Jadrana. Za luku Pula je geodetska nula 38 cm iznad hidrografske nule.

4 Odluka o utvrdivanju sluzbenih geodetskih datuma i ravninskih kartografskih projekcija Republike
Hrvatske (NN 110/2004)

5 Domijan, N., Leder, N., Cupié, S., Visinski datumi Republike Hrvatske, Treé¢i Hrvatski kongres o
katastru, Zagreb, 2005.

® Prema podatku s Posebne geodetske podloge izradene od geodetske tvrtke "Geomatika d.o.0.", 2009.
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U Tablicama morskih mijena visina plimnog vala dana je za tlak od 1013 hPa.
Razina vode zbog promjene tlaka mora se ispraviti priblizno tako da se za svaki hPa
iznad srednjeg tlaka razina vode spusti za 1 cm, a za svaki hPa ispod srednjeg tlaka
razina vode povisi za 1 cm. Ovaj ispravak vrijedi tek kada takav promijenjeni tlak
traje vise dana.

Morske mijene u luci Pula vrlo su sli¢ne onima na otvorenom Jadranu. Jedino
za vrijeme jakih i dugotrajnih juznih vjetrova razina vode moze se povisiti nesto vise
u odnosu na otvoreno more. Za ovo podrucje priblizno podizanje visine vode uslijed
puhanja juga moze se priblizno odrediti izrazom:

AH=2(t+v+10)

gdje su:
AH — podizanje razine vode u cm
t — vrijeme puhanja vjetra u danima
vV — brzina juga u ¢vorovima

Pri puhanju dugotrajnih vjetrova iz sjevernih smjerova visina vode se
smanjuje. SniZenje razine mora moze se priblizno odrediti izrazom:

AH = t+v
gdje su:
AH —  sniZenje razine vode u cm
t — vrijeme puhanja bure u danima
vV — brzina bure u ¢vorovima

Morske mijene u luci Pula, uslijed puhanja bure, mogu kasniti u odnosu na
vrijeme predvideno u Tablicama morskih mijena.

Priblizan izraz za ka$njenje morskih mijena u odnosu na brzinu puhanja bure
moze se odrediti izrazom:
AT =Vv/2-5

gdje su:
AT —  vrijeme kasnjenja morskih mijena u minutama
VvV — brzina bure u ¢vorovima
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3.5 Vidljivost

Na vodoravnu vidljivost utje¢u doba dana, padaline i magla. Dobru vidljivost
mogu znatno umanjiti jaka kisa, tuca ili snijeg.

Vidljivost moZe dodatno ugroziti prisutnost magle. Magla je izrazito lokalnog
karaktera. U promatranim pulskom akvatoriju mogu se javiti u prosjeku 10 dana u
godini, ve¢inom u jesen i zimu.

Padaline u Puli, na razmatranoj mikrolokaciji, su slabog intenziteta te ¢e samo
u rijetkim slucajevima ometati manevar pristajanja i isplovljivanja. Bit ¢e to
uglavnom samo za kratkotrajnih neverina.

Kako su guste magle u Pulskom zaljevu rijetke i kratkotrajne, za ocekivati je

da ¢e odgoda manevra isplovljenja ili uplovljenja uslijed magle trajati do nekoliko
sati.
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4, TEHNICKO-TEHNOLOSKA OBILJEZJA PLOVILA KOJA CE SE PRIHVACATI NA
LUKOBRANU LUKE PULA

U ovom poglavlju opisati ¢e se i analizirati tehni¢ko-tehnoloska obiljezja
plovila ¢iji se prihvat ofekuje na planiranom pristanu mikrolokacije lukobrana luke
Pula. Obzirom na obiljeZja buduceg pristana analizirati ¢e se tehni¢ko-tehnoloSka
obiljezja sljedec¢ih kategorija plovila:

o putnicki brodovi za kruzna putovanja,
o brodovi za prijevoz generalnih i rasutih tereta,

o plovila nauti¢kog turizma — mega jahte i jahte.

4.1 Tehni¢ko-tehnoloska obiljeZja putnickih brodova za kruzna putovanja

Putnicki brod je brod (ili brodica) koji je ovlasten prevoziti vise od 12 putnika,
posebno izgraden i opremljen za tu svrhu, s jednom ili viSe paluba u trupu i nadgradu.
Moze biti opremljen sa stanovitim brojem kabina za smjestaj putnika te razmjerno
manjim teretnim prostorima.

Putnicki brodovi koji se namjeravaju prihvacati na razmatranom pristanu
lukobrana Pula uobicajeno se grade kao jednotrupni deplasmanski, ve¢inom su to
¢eli¢ni 1 drveni brodovi. Ve¢i ¢elicni putnicki brodovi se uobi¢ajeno opremaju s dva
porivnika radi boljih manevarskih svojstava te porivnicima smjeStenim okomito na
uzduznicu broda na pramcu i krmi.

Drveni brodovi se u najve¢em broju sluc¢ajeva opremaju jednim porivnikom
(brodski vijak) te prilikom manevriranja valja voditi ra¢una o izboju krme.

U tekstu koji slijedi ¢e se razmatrati putnicki brodovi namijenjeni kruznim
putovanjima koji na svom putovanju po Mediteranskim lukama uplovljavaju u Jadran
te obzirom na svoja tehnicko-tehnoloska obiljezja mogu biti prihvaceni na planirani
pristan na lukobranu luke Pula te brodovi na kruznim putovanjima po Jadranu s
organiziranim grupama turista (nekada najc¢es$ce jedrenjaci, a danas su sve brojniji
celi¢ni brodovi suvremenog dizajna).

Suvremeni putnicki brodovi namijenjeni za kruzna putovanja su uobicajeno
brodovi s dva glavna porivnika i vrlo dobrih manevarskih osobina. Kako bi se
omogucila bolja manevarska svojstva broda, uobiCajeno pored glavnih porivnika
imaju jedan ili vise porivnika na pramcu, odredene kategorije razmatranih brodova i
na krmi. Klasi¢ni pramcani i krmeni porivnici smjeSteni su okomito na uzduznicu
broda te omogucavaju bo¢no kretanje broda pri dolasku i odlasku s mjesta priveza.

Mjere maritimne sigurnosti pri prihvatu plovila na lukobranu luke Pula nakon rekonstrukcije i
dogradnje — maritimna studija 32



Sveuciliste u Rijeci, Pomorski fakultet

Rjede ovi porivnici mogu biti izvedeni i1 kao tzv. azimutni porivnici koji se mogu
okretati oko vertikalne osi u krugu od 360 stupnjeva.

U posljednje vrijeme Cesto se na ove brodove ugraduje elektropropulzija, a
kao glavna porivna sredstva umjesto klasi¢nih vijka sa stalnim usponom ili vijaka s
upravljivim (promjenjivim) usponom ugraduju se azimutni propulzori razli¢itih
izvedbi pruzaju¢i moguénost okreta broda u vrlo malom prostoru.

Veéi brodovi s azimutnim propulzorima nemaju ugradene dodatne krmene

porivnike, a najceS¢e nemaju ni klasi¢éno kormilo. Takoder, smanjena je buka i
vibracije koje nastaju uslijed rada brodskih porivnika.

Slika 11 Klasi¢ni i suvremeni putnicki brod za kruZna putovanja

Putnic¢ki brodovi starije gradnje s jednim glavnim porivnikom na krmi te bez
porivnika na pramcu sve rjede se susreCu. Manevriranje, prilaz mjestu priveza i
odlazak s mjesta priveza su zahtjevniji, posebno u nepovoljnijim vremenskim
uvjetima. Pri manevru priveza kod takvih brodova cesto se koriste 1 sidra.

Brodovi na kruznim putovanjima po Jadranu s organiziranim grupama turista
su uobicajeno deplasmanski jednotrupni brodovi pokretani jednim strojem s
prekretnom spojkom i jednim vijkom. Brzine brodova kre¢u se od 8 do 12 ¢v. Trup im
je uobicajeno od drva, odnosno celi¢ni, a moZze biti 1 od stakloplastike.

Brodovi su pogonjeni srednje-okretnim (400-500 o/min) ili brzo-okretnim
(priblizno 2000 o/min) dizelskim motorima. Snage pogonskih strojeva krecu se u
rasponu od 60 kW do 750 kW. Brodovi najces¢e imaju ugraden jedan vijak s fiksnim
krilima i u pravilu su desno-okretni. Medutim valja napomenuti da pojedini suvremeni
brodovi ove kategorije imaju ugradena dva vijka te pramcani porivnik. Navedena
vrsta brodova najceS¢e nema ugradene pramcane ili krmene popre¢ne porivnike.
Kormilo je ugradeno iza vijka. Kormila su naj¢es¢e obi¢na plosna kormila s uporistem
u peti.

Mjere maritimne sigurnosti pri prihvatu plovila na lukobranu luke Pula nakon rekonstrukcije i
dogradnje — maritimna studija 33
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S obzirom da ovi brodovi imaju najce$¢e jedan vijak i jedno kormilo
manevriranje je otezano. Umanjene manevarske sposobnosti plovila dolaze do
izraZaja pri manevriranju u lo§im vremenskim uvjetima (djelovanjem vjetra, valova
i/ili morske struje). Kod plovila s jednim vijkom vrlo je tesko korigirati nastalo
odstupanje od uobicajenog nacina prilaza i samog priveza ako do njega dode tijekom
manevriranja bilo da je ono uzrokovano vanjskom silom ili nautickom pogreSkom
zapovjednika 1 posade broda. Zbog navedenih razloga najc¢eS¢e dolazi do prekida
trenutnog manevra, te se zapocinje s novim manevrom prilaza i pristajanja. Kod
pristajanja na pristan uobicajeno se koristi strana izboja krme plovila pri voznji
krmom.

Slika 12 Putni€ki brodovi za viSednevne izlete po Jadranu
suvremenog i klasi¢nog dizajna

U tablici koja slijedi prikazana su osnovna tehnicko-tehnoloska obiljezja
putnic¢kih brodova za kruzna putovanja.

Tablica 15 Osnovna tehni¢ko-tehnoloska obiljeZja putni¢kih brodova za kruZna putovanja

Duljina broda 5 Najveci gaz
preko svega Sirina broda BT broda Snaga stroja Deplasman
(m) (m) (m) (kw) ®

110 - 120 17,0-18,0 6000 - 7000 4,0-5,0 6000 - 7500 4000 - 5000
100 - 110 16,5-17.5 5000 - 6000 4,0-5,0 5000 - 7000 3500 - 4500
90 - 100 16,0 - 16,2 4000 - 5000 42-44 4500 - 6000 3500 - 4000
80-90 9,5-16,0 3000 - 4000 4,1-472 3800 - 4500 3000 - 3500
70 - 80 12,0- 15,0 2000 - 3000 28-41 3000 - 3800 2300 - 3000
60 - 70 9,5-12,0 1000 - 2000 25-39 2500 - 3000 1500 - 2300
45 - 60 8,0-95 350 - 1000 2,3-35 650 - 2500 750 - 1500

35-45 8.0-85 250 - 450 2,0-25 400 - 750 600 - 850

Mjere maritimne sigurnosti pri prihvatu plovila na lukobranu luke Pula nakon rekonstrukcije i

dogradnje — maritimna studija
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Osnovne dimenzije te nadvodne i podvodne povrsine referentnih putnickih
brodova za viSednevna krstarenja duljine 117 m, 104 m i 77 m, prikazane su u
sljede¢im tablicama.

Tablica 16 Osnovne dimenzije te nadvodne i podvodne povrSine putni¢kog broda duljine 117 m

Duljina preko svega (LOA) (m) 117
Sirina (m) 18,60
Gaz (m) 4,50
sl Povriina (m?) 1730
Nadvodna Iﬁ:;?;?: TeZiste VLF () 950
povrsina XF (m) 95
plovila Frontalna Povrsina (m?) 420
povrsina .
. Teziste VLF (m) 9,70
1 teziste
Laicrelie Povrsina (mP) 455
Podvodna 132:;2?: Teriste KF (m) 2,50
povrsina XF (m) 40
plovila Frontalna Povriina (m?) 67
povrsina "
i teFiste Teziste KF (m) 2,60

Tablica 17 Osnovne dimenzije te nadvodne i podvodne povrsine putni¢kog broda duljine 104 m

Duljina preko svega (LOA) (m) 104
Sirina (m) 17,10
Gaz (m) 4,10
Leiarele Povrsina (m?) 1300
Nadvodna I:(IZS;?; Teziste VLF (m) 8,50
povriina XF (m) 49
plovila Frontalna Povrina (m?) 345
povrsina .
. Teziste VLF (m) 8,70
1 teziste
Lateralie Povrsina (m?) 350
Podvodna r:i:;?;?; Teziste KF (m) 2,30
povriina XF (m) 45
plovila Frontalna Povrina (m2) 62
povrsina .
i teiste Teziste KF (m) 2,40

Mjere maritimne sigurnosti pri prihvatu plovila na lukobranu luke Pula nakon rekonstrukcije i
dogradnje — maritimna studija
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Tablica 18

Osnovne dimenzije te nadvodne i podvodne povrsine putni¢kog broda duljine 77 m
Duljina preko svega (LOA) (m) 77
Sirina (m) 13,80
Gaz (m) 2,80
Lateralie Povriina (m?) 710
Nadvodna I:zz:;?: Teziste VLF () 570
povrsina XF (m) 36,0
plovila Frontalna Povrina (m?) 240
povrsina i ]
teri Teziste VLF (m) 5,90
ez1Ste
Lateralna Povriina (m?) 205
Podvodna I;(;Z;f:: Teziste KF (m) 130
povrsina XF (m) 35
plovila Frontalna Povriina (m?) 34
povrsina i
tesiste Teziste KF (m) 1,60

Tablica 19 Osnovne dimenzije te nadvodne i podvodne povrsine broda

za viSednevna krstarenja duljine 50 m

Duljina (m) 50
Sirina (m) 8,75
Gaz (m) 2,64
Leielie Povrsina (m?) 270
povrsina i S VLF (m) 3,70
o0 eziSte
NadV?fjna tezista XF (m) 23
povrsina
plovila Frontalna Povrsina (m?) 60
povrsina i )
teri Teziste VLF (m) 3,80
eziste
Lateralna Povrsina (m?) 102
povrsina i — KF (m) 1,50
o eziste
POdVCv)fjna tezista XF (m) 175
povrsina
plovila Frontalna Povrsina (m?) 21
povrsina i n
tesiste Teziste KF (m) 1,60

Mjere maritimne sigurnosti pri prihvatu plovila na lukobranu luke Pula nakon rekonstrukcije i
dogradnje —

maritimna studija
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Tablica 20 Osnovne dimenzije te nadvodne i podvodne povrSine broda
za viSednevna Krstarenja duljine 35 m

Duljina (m) 35
Sirina (m) 7,50
Gaz (m) 2,30
el Povrsina (m?) 165
povrsina i . VLF (m) 3,30
Y eziste
Nadvodna (e XF (m) 15,4
povrsina :
plovila Frontalna Povriina (m?) 50
povrsina i .
terik Teziste VLF (m) 3,40
eziste
ezl Povrina (m?) 60
povrsina i S KF (m) 1,30
5 eziste
POdVefjna teziSta XF (m) 13
povrsina
plovila Frontalna Povrsina (m?) 17
povrsina i "
tesiste Teziste KF (m) 1,40
-1
=y
=
i ! N %
e e X T
L I N — l;'xl

Slika 13 Putnicki brod duljine 50 m

4.2 Brodovi za prijevoz generalnih i rasutih tereta

Na planiranom pristanu lukobrana Pula oc¢ekuje se prihvat manjih brodova za
prijevoz generalnog tereta i brodova za prijevoz rasutog tereta. U ovom poglavlju
opisati ¢e se i analizirati njihova tehnicko-tehnoloska obiljezja.

Mjere maritimne sigurnosti pri prihvatu plovila na lukobranu luke Pula nakon rekonstrukcije i
dogradnje — maritimna studija 37
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4.2.1 Brodovi za prijevoz generalnog tereta

Na razmatranim pristanima se, obzirom na obiljezja pristana, predvida prihvat
brodova za prijevoz generalnih tereta duljine do 120 m duljine.

Brod za prijevoz generalnog tereta je brod s dvostrukom oplatom namijenjen
prvenstveno prijevozu raznovrsnog generalnog tereta, danas obicno graden s jednom
palubom, dvodnom, te bo¢nim tankovima u sluc¢aju brodova s dvostrukom oplatom.
Tereti koji se u najve¢em broju sluc¢ajeva prevoze ovom vrstom brodova je raznovrsna
roba koja se najCeS¢e u pakiranom stanju. Suvremeni brodovi ove kategorije su
takoder konstrukcijski prilagodeni i opremljeni za prijevoz kontejnera.

Slika 14 Brod za prijevoz generalnog tereta duljine 119 m s teretnim uredajima

Najveci broj brodova za prijevoz generalnog tereta u medunarodnoj plovidbi
je duljina izmedu 100 i 150 m. Brodovi za prijevoz generalnog tereta duljine do 120
m imaju ukupnu nosivost do priblizno 10.000 t i kapacitet skladiSnih prostora do
priblizno 12.000 m®,

Suvremeniji brodovi za prijevoz generalnih tereta imaju manji odnos duljine i
Sirine, dok je kod brodova starije gradnje taj odnos nesto veéi. Suvremeni brodovi ove
kategorije su gradeni s dvostruko oplatom. Skladis$ni prostori (osim skladista br. 1) su
pravokutnog oblika (eng. box shape). Gaz razmatrane skupine brodova duljine 120 m
kre¢e se izmedu 6,5 i 7,5 m, dok se Sirina u pravilu kre¢e izmedu 16 i 18 m.
Koeficijent punoce glavnog rebra za razmatranu kategoriju suvremenih brodova u
pravilu iznosi izmedu 0,90 i 0,95. Koeficijent punoce istisnine izravno pokazuje
punoc¢u forme broda i za razmatranu kategoriju brodova priblizno iznosi izmedu 0,75 i
0,80.

Na priloZenim slikama prikazani su brod starije gradnje i suvremeni brod za
prijevoz generalnog tereta.

Mjere maritimne sigurnosti pri prihvatu plovila na lukobranu luke Pula nakon rekonstrukcije i
dogradnje — maritimna studija 38
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Slika 15 Brod starije gradnje i suvremeni brod za prijevoz generalnog tereta

Brodovi razmatrane skupine su u najveem broju slucajeva konstruirani s
Cetiri skladisna prostora. U najve¢em broju slucajeva ova kategorija brodova je
opremljena teretnim uredajima do 35 t dozvoljenog prekrcajnog optereéenja.
Nadgrade 1 strojarnica broda s pogonskim strojevima smjesteni su na krmenom dijelu
broda. Ovisno o veli€ini broda i1 zahtjevima pri projektiranju brzine, brodovi su

najées¢e opremljeni jednim Cetverotaktnim dizel motorom snage izmedu 2.000 i
5.000 kW.

U priloZenoj tablici prikazane su osnovne dimenzije, gaz i kapacitet skladiSnih

prostora razmatrane skupine brodova za prijevoz generalnog tereta.

Tablica 21 Osnovne dimenzije razmatrane skupine brodova za prijevoz generalnog tereta koji
se mogu ocekivati na pristanima lukobrana luke Pula

Nosivost Duljina Sirina Gaz Kapacitet skladi$nih
(engl. Deadweight) LOA B T prostora
® (m) (m) (m) (m?)
7.550 120,00 16,50 7,15 10.645
6.360 109,90 16,00 5,50 9.565
5.620 101,15 14,40 6,15 6.883
5.490 106,86 15,20 5,49 8.364
4.200 90,60 14,60 6,00 5.048
3.500 82,20 14,20 6,00 5.133

Brodski vijci na suvremenim brodovima ove kategorije su u najveéem broju
slucajeva sa zakretnim krilima. Takoder su suvremeni brodovi razmatrane kategorije u
najveéem broju slucajeva opremljeni i pram¢anim popre¢nim porivnikom (engl. bow
thruster) koji uvelike olakSavaju manevar priveza ili odveza broda. Brodovi starije
gradnje su u pravilu opremani brodskim vijcima s fiksnim krilima.

Mjere maritimne sigurnosti pri prihvatu plovila na lukobranu luke Pula nakon rekonstrukcije i
dogradnje — maritimna studija 39
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Kormilo je ugradeno iza vijka, a kod ove vrste brodova ugraduju se
polubalansna i balansna kormila. Kako bi se postigao bolji zakretni moment listovi
kormila na pojedinim brodovima dodatno su opremljeni zakrilcima (flapovima), ¢ime
se znacajno smanjuje krug okreta broda. U tablici koja slijedi su prikazana osnovna
obiljeZja dva broda koja se prihvaéaju na terminalu za prekrcaj generalnih i rasutih
tereta.

Brzine razmatranih brodova za prijevoz generalnih tereta, u najveéem broju
slucajeva, krecu se izmedu 121 15 ¢v.

Brodovi su opremljeni sidrenim vitlima koja se mogu Koristiti pri
manevriranju kada se manevar izvodi uz pomoc¢ sidra. Brodovi ove veliCine
opremljeni su s dva sidra na pramcu. Duljina sidrenog lanca najces¢e iznosi deset do
dvanaest sidrenih uza. Sidreni i privezni sustav ove kategorije brodova sli¢an je
kategoriji brodova za prijevoz rasutih tereta te ¢e se prikazati kod te kategorije
brodova.

Na prilozenoj slici prikazani su nacrtni, bokocrtni 1 tlocrtni prikazi brodova za
prijevoz generalnog tereta.

Slika 16 Prikaz broda za prijevoz generalnog tereta s teretnim uredajima

Mjere maritimne sigurnosti pri prihvatu plovila na lukobranu luke Pula nakon rekonstrukcije i
dogradnje — maritimna studija
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U priloZenim tablicama prikazane su nadvodne i podvodne povrsine brodova za prijevoz
generalnih tereta za stanja u balastu i nakrcane teretom.

Tablica 22 Osnovne dimenzije te nadvodne i podvodne povrSine referentnog broda
duljine 80 m u balastu

Duljina preko svega (LOA) (m) 80
Sirina (m) 13,60
Gaz (m) 3,00
Lateralna Povriina (m?) 710
povrsina ) VLF (m) 3,90
Nadvodna o Teziste
povriina XF (m) 32
plovila Frontalna Povrsina (m?) 230
povrsina .
i teiste Teziste VLF (m) 7,20
5 2
el Povrsina (m?) 220
povrsina ) KF (m) 1,60
Podvodna e Teziste
povrsina XF (m) 37
plovila Frontalna Povrsina (m?) 40
povrsina ]
i teziste Teziste KF (m) 1,50

Tablica 23 Osnovne dimenzije te nadvodne i podvodne povrsine referentnog broda
duljine 80 m uronjenog do ljetne oznake nadvoda

Duljina preko svega (LOA) (m) 80
Sirina (m) 13,60
Gaz (m) 5,20
Lateralna Povriina (m?) 710
povrsina " VLF (m) 3,90
Nadvodna i tezista Teziste
povrsina XF (m) 32
plovila Frontalna Povrsina (m?) 230
povrsina
i teziste Teziste VLF (m) 7,20
Lateralna Povrsina (m?) 220
povrsina ) KF (m) 1,60
Podvodna e Teziste
povrsina XF (m) 37
plovila Frontalna Povrsina (m?) 40
povrsina )
i teZitte Teziste KF (m) 1,50

Mjere maritimne sigurnosti pri prihvatu plovila na lukobranu luke Pula nakon rekonstrukcije i
dogradnje — maritimna studija
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Tablica 24 Osnovne dimenzije te nadvodne i podvodne povrsine referentnog broda za prijevoz

generalnog tereta duljine 101,8 m u balastu

Duljina preko svega (LOA) (m) 101,80
Sirina (m) 16,00
Gaz (m) 3,50
570 2
Lateralna Povrsina (m?) 925
povrsina i VLF (m) 4,40
Nadvodna teyista Teziste
povrsina XF (m) 40
plovila Frontalna Povrsina (m?) 295
povrsina i
teviste Teziste VLF (m) 8,20
520 2
Lateralna Povrsina (m?) 350
povrsina i KF (m) 1,15
Podvodna teZista Teziste
povrsina XF (m) 35
plovila Frontalna Povrsina (m?) 50
povrsina i
teziste Teziste KF (m) 1,90

Tablica 25 Osnovne dimenzije te nadvodne i podvodne povrSine referentnog broda za prijevoz

generalnog tereta duljine 101,8 m uronjenog do ljetne oznake nadvoda

Duljina preko svega (LOA) (m) 101,80
Sirina (m) 16,00
Gaz (m) 7,70
v 2
Lateralna Povrsina (m?) 505
povrsina i VLF (m) 2,30
Nadvodna terista Teziste
povrsina XF (m) 39
plovila Frontalna Povrsina (m?) 230
povrsina i
teziste Teziste VLF (m) 6,10
Ve 2
Lateralna Povrsina (m?) 750
povrsina i KF (m) 1,80
Podvodna terista Teziste
povrsina XF (m) 47
plovila Frontalna Povrsina (m?) 120
povrsina i
teziste Teziste KF (m) 4,00

Mjere maritimne sigurnosti pri prihvatu plovila

dogradnje — maritimna studija

na lukobranu luke Pula nakon rekonstrukcije i
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generalnog tereta duljine 120 m u balastu

Tablica 26 Osnovne dimenzije te nadvodne i podvodne povrSine referentnog broda za prijevoz

Duljina preko svega (LOA) (m) 120
Sirina (m) 16,50
Gaz (m) 3,60
ve 2
Lateralna Povr§ina (m?) 1450
povrsina i VLF (m) 5,70
Nadvodna tevista Teziste
povrsina XF (m) 43
plovila Frontalna Povrina (m?) 390
povrsina i
teziste Teziste VLF (m) 9,20
v 2
Lateralna Povrs§ina (m?) 405
povrsina i KF (m) 1,90
Podvodna tevista Teziste
povrsina XF (m) 57
plovila Frontalna Povrina (m?) 50
povrsina i
teziste Teziste KF (m) 2,00

Tablica 27 Osnovne dimenzije te nadvodne i podvodne povrsine referentnog broda za prijevoz

generalnog tereta duljine 120 m uronjenog do ljetne oznake nadvoda

Duljina preko svega (LOA) (m) 120
Sirina (m) 16,50
Gaz (m) 7,60
0 2
Lateralna Povr§ina (m?) 955
povrsina i VLF (m) 3,70
Nadvodna tezista Teziste
povrsina XF (m) 43
plovila Frontalna Povrina (m?) 305
povrsina i
teziste Teziste VLF (m) 7,20
e 2
Lateralna Povr§ina (m?) 930
povrsina i KF (m) 3,90
Podvodna tezista Teziste
povrsina XF (m) 58
plovila Frontalna Povrina (m?) 150
povrsina i
tesiste Teziste KF (m) 4,00

Mjere maritimne sigurnosti pri prihvatu plovila na lukobranu luke Pula nakon rekonstrukcije i
dogradnje — maritimna studija
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4.2.2 Brodovi za prijevoz rasutih tereta

Na budué¢em pristanu lukobrana Pula se, obzirom na vrstu tereta, predvida
prihvat brodova za prijevoz rasutih tereta duljine do 120 m.

Slika 17 Brod za prijevoz rasutog tereta duljine 98,7 m bez teretnog uredaja

Brod za prijevoz rasutih tereta je brod s jednostrukom ili dvostrukom oplatom
namijenjen prvenstveno prijevozu suhog rasutog tereta, obi¢no graden s jednom
palubom, dvodnom te uzvojnim i potpalubnim bo¢nim tankovima u skladistima tereta
te bo¢nim tankovima u slu¢aju brodova s dvostrukom oplatom.

Suvremeniji brodovi za prijevoz rasutih tereta imaju manji odnos duljine i
Sirine, dok je kod brodova starije gradnje taj odnos neSto veci. Gaz razmatrane
skupine brodova kreée se izmedu 6 1 7,5 m, dok se Sirina u pravilu kre¢e izmedu 15 i
20 m. Koeficijent punoce glavnog rebra za razmatranu kategoriju brodova u pravilu
iznosi izmedu 0,95 i 0,98. Koeficijent punocée istisnine izravno pokazuje punocu
forme broda 1 za razmatranu kategoriju brodova priblizno iznosi izmedu 0,78 1 0,85.

Slika 18 Manji brodovi za prijevoz rasutog tereta s teretnim uredajima

Mjere maritimne sigurnosti pri prihvatu plovila na lukobranu luke Pula nakon rekonstrukcije i
dogradnje — maritimna studija 44
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Brodovi razmatrane skupine su u najve¢em broju slucajeva konstruirani s dva
do tri skladi$na prostora. Opremljenost teretnim uredajem (u najveéem broju slucajeva
dizalice do 30 t dozvoljenog prekrcajnog optere¢enja) najéesée zavisi o podrucju
plovidbe. Nadgrade i strojarnica broda s pogonskim strojevima smjeSteni su na
krmenom dijelu broda. Ovisno o veli¢ini broda 1 zahtjevima pri projektiranju brzine,
brodovi su najceS¢e opremljeni jednim sporohodnim dizel motorom snage izmedu
2.000 i 5.000 kW.

U prilozenoj tablici prikazane su osnovne dimenzije, gaz i kapacitet skladisnih
prostora razmatrane skupine brodova za prijevoz rasutih tereta.

Tablica 28 Osnovne dimenzije brodova za prijevoz rasutih tereta koji se mogu ocekivati na
pristanu lukobrana Pula

Nosivost Duljina Sirina Gaz Kapacitet skladi$nih
(engl. Deadweight) LOA B T prostora za rasuti teret
® (m) (m) (m) (m?)

8.660 119,49 14,99 7,19 9.903

8.046 108,20 18,20 7,06 -

7.600 108,10 18,20 6,70 10.330

5.732 108,40 15,61 5,88 300.000 cbf
5.054 87,40 14,99 6,26 6.106

4.933 89,99 14,00 6,10 5.873

3.793 89,25 13,40 5,70 5.663

3.200 82,50 12,40 5,25 4.740

3.110 82,50 12,50 5,10 4.276

Manji suvremeni brodovi u najveéem broju slu¢ajeva imaju brodske vijke sa
zakretnim krilima. Ovi brodovi ¢esto imaju ugradene i pramc¢ane porivnike (engl. bow
thruster) koji uvelike olakSavaju manevar pristajanja i priveza ili odveza 1 isplovljenja
broda. Brodovi starije gradnje u pravilu imaju brodske vijke s fiksnim krilima.
Brodovi koji nemaju pramcani porivnik pri manevriranju koriste tegljaca prihva¢enog
na pramc¢anom dijelu broda.

Kormilo je ugradeno iza vijka, a kod ove vrste brodova ugraduju se balansna i
polubalansna kormila. Kako bi se postigao bolji zakretni moment listovi kormila na
pojedinim brodovima dodatno su opremljeni zakrilcima (flapovima), ¢ime se znacajno
smanjuje krug okreta broda.

Mjere maritimne sigurnosti pri prihvatu plovila na lukobranu luke Pula nakon rekonstrukcije i
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Slika 19 Brod za prijevoz rasutih tereta bez teretnih uredaja

Brzine razmatranih brodova za prijevoz rasutih tereta, u najve¢em broju
slucajeva, krecu se izmedu 111 15 ¢v.

Brodovi su opremljeni sidrenim vitlima koja se mogu Koristiti pri
manevriranju kada se manevar izvodi uz pomo¢ sidra. Brodovi ove veli¢ine
opremljeni su s dva sidra na pramcu. Duljina sidrenog lanca najcesc¢e iznosi deset do
dvanaest sidrenih uza.
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Slika 20 Privezna i sidrena oprema na pramcu Slika 21 Privezni oprema na krmi broda
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U priloZenim tablicama prikazane su nadvodne 1 podvodne povrSine brodova
za prijevoz rasutih tereta sa i bez dizalica, te za stanja u balastu i nakrcane teretom.

Tablica 29 Osnovne dimenzije te nadvodne i podvodne povrsine referentnog broda za prijevoz

rasutih tereta duljine 82,45 m u balastu

Duljina preko svega (LOA) (m) 82,45
Sirina (m) 11,32
Gaz (m) 2,60
Deplasman (t) 1700
v 2
Lateralna Povrsina (m?) 495
povrsina i VLF (m) 3,10
Nadvodna teyidta Teziste
povrsina XF (m) 32
plovila Frontalna Povrsina (m?) 105
povrsina i
(e Teziste VLF (m) 5,00
v 2
Lateralna Povrsina (m?) 200
povrsina i KF (m) 1,30
Podvodna teridta Teziste
povrsina XF (m) 38
plovila Frontalna Povrsina (m?) 28
povrsina i
teziste Teziste KF (m) 1,32

Tablica 30 Osnovne dimenzije te nadvodne i podvodne povrsine referentnog broda za prijevoz

rasutih tereta duljine 82,45 m uronjenog do ljetne oznake nadvoda

Duljina preko svega (LOA) (m) 82,45
Sirina (m) 11,32
Gaz (m) 3,55
Deplasman (t) 3200
v 2
Lateralna Rovithee (@) 425
povrsina i VLF (m) 2,60
Nadvodna tevista Teziste
povrsina XF (m) 31
plovila Frontalna Povrsina (m?) 95
povrsina i
teziste Teziste VLF (m) 4,50
v 2
Lateralna Povien () 270
povrsina i KF (m) 1,75
Podvodna terista Teziste
povrsina XF (m) 38
plovila Frontalna Povrsina (m?) 40
povrsina i
teziste Teziste KF (m) 1,77
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Tablica 31 Osnovne dimenzije te nadvodne i podvodne povrsine referentnog broda za prijevoz

rasutih tereta duljine 100 m u balastu

Duljina preko svega (LOA) (m) 100
Sirina (m) 17,00
Gaz (m) 3,80
Lateralna Povrsina (m?) 1015
povrSina " VLF (m) 12,00
Nadvodna 1 teziSta Teziste XF (m) 40
povrsina
plOVila Frontalna Povrsina (mz) 340
povrsina i
teziSte Teziste VLF (m) 14,50
Lateralna Povriina (m?) 340
Podvodna Il) 2;’;;?; Teziste KF (m) 2,00
povrsina XF (m) 46
plovila Frontalna e () 60
povirsina i -
teziste Teziste KF (m) 1,90

Tablica 32 Osnovne dimenzije te nadvodne i podvodne povrsine referentnog broda za
prijevoz rasutih tereta duljine 100 m uronjenog do ljetne oznake nadvoda

Duljina preko svega (LOA) (m) 100
Sirina (m) 17,00
Gaz (m) 7,30
Lateralna Povr$ina (m?) 680
povrS§ina — VLF (m) 10,20
otk eziste
Nadvgdna i tezista XF (m) 35
povrsina
plovila Frontalna Povrsina (m?) 280
povrsina i
teziste TeZiste VLF (m) 12,80
Lateralna Povrsina (m?) 660
ovrsina KF (m 3,70
Podvodna I:i)teziéta Teziste (m)
povrsina XF (m) 70
plovila Frontalna Povrsina (m?) 120
povrsina i )
teriste Teziste KF (m) 3,60
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Tablica 33 Osnovne dimenzije te nadvodne i podvodne povrsine referentnog broda

duljine 120 m u balastu

Duljina preko svega (LOA) (m) 120
Sirina (m) 17,20
Gaz (m) 3,00
Lateralna Povriina (m?) 1250
povrsina — VLF (m) 13,60
Nadvodna i tezista ke
povrsina XF (m) 55
plovila Frontalna Povrsina (m?) 380
povrsina i
teziste Teziste VLF (m) 18,50
Lateralna Povr§ina (m?) 335
povrsina . KF (m) 1,80
Podvodna i tezista Teziste
povrsina XF (m) 63
plovila Frontalna Povrsina (m?) 44
povirsina i ]
teziste Teziste KF (m) 1,90

Tablica 34 Osnovne dimenzije te nadvodne i podvodne povrsine referentnog broda

duljine 120 m uronjenog do ljetne oznake nadvoda

Duljina preko svega (LOA) (m) 120
Sirina (m) 17,20
Gaz (m) 6,90
Lateralna Povrina (m?) 1030
povrsina — VLF (m) 11,60
Crayix eziste
Nadvcv)‘dna i tezista XF (m) 52
povrsina
plovila Frontalna Povrsina (m?) 310
povrsina i
teZiste Teziste VLF (m) 16,50
Lateralna Povriina (m?) 560
Podvod povrsina — KF (m) 3,60
odvoana i teziSta S
povrsina XF (m) 61
plovila Frontalna PovrSina (mz) 98
povrsina i .
teziste Teziste KF (m) 3,70

Mjere maritimne sigurnosti pri prihvatu plovila na lukobranu luke Pula nakon rekonstrukcije i
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4.3 Plovila nauti¢kog turizma — mega jahte i jahte

U ovom poglavlju opisati ¢e se i analizirati tehnicko-tehnoloSka obiljezja
plovila koja se namjeravaju prihvacati na planiranom pristanu lukobrana Pula nakon
sanacije. Razmatrati ¢e se mega jahte duljine od 50 do 120 m, te jahte duljine od 15
do 30 m. U nastavku ¢e se analizirati tehnicko tehnoloSka obiljezja navedenih
kategorija plovila.

Plovila nautickog turizma se razlikuju po vrsti, veli¢ini, namjeni, izvedbi, vrsti
pogona, itd. Vrste plovila nautiCkog turizma koja se planiraju prihvacati na
planiranom pristanu su luksuzna motorna plovila. S gledista maritimne sigurnosti
plovidbe 1 manevriranja vazno je razlikovati obiljezja motornih jahti, brzih motornih
jahti, te plovila koja se mogu pokretati i silom vjetra (jedrilice).

Motorne jahte jahte pokrecu se odredenom vrstom porivnog sredstva pod
kojim se podrazumijeva svaki motor s unutarnjim izgaranjem s paljenjem goriva
iskrom 1ili tlakom, koji se upotrebljava u svrhu poriva plovila, a koji ukljucuju
dvotaktne i Cetverotaktne ugradene motore, krmene propulzore s ili bez integralnog
ispuha.

Motorne jahte spadaju u plovila za viSednevna krstarenja. Kategorija plovidbe
im je uvjetovana veli¢inom, potrebnom opremom (sigurnosnom i navigacijskom
opremom), te potrebnim komunikacijskim sredstvima. Ubrajaju se u plovila
deplasmanske forme S§to podrazumijeva da su to ve¢inom stabilna plovila koja plove
manjim brzinama, a dobro podnose jace razvijeno more. Ova plovila svojom formom
sijeku more i1 razmi¢u ga preko svojih bokova. Pri tome stvaraju veliki pramcani 1
krmeni val uslijed strujanja vode uz trup plovila. U dijelu koji slijedi zasebno ¢e se
obraditi jahte duljina od 50 do 120 m, te jahte duljina od 15 do 30 m.

4.3.1 Mega jahte duljine od 50 do 120 metara

Motorne jahte duljine od 50 do 120 m danas su najéesée izgradene od celika ili
aluminija. Za poriv ova plovila Koriste klasi¢ni brodski vijak i najces¢e imaju dva
vijka koji mogu biti postavljeni ispod trupa broda na skrokovima. Vecina danasnjih
motornih jahti opremljena je jednim, a u pojedinim slucajevima i s dva pramcana
porivnika. Suvremene jahte razmatrane kategorije mogu takoder biti opremljena je
jednim, a u pojedinim sluc¢ajevima i1 s dva krmena porivnika okomita na uzduznicu
plovila. Na motorne jahte razmatranih veli¢ina se naj¢es¢e ugraduju pogonski strojevi
od 1200 kW do 2500 kW. Brzine koje naj¢esce razvijaju ova plovila kreéu se od
priblizno 15 do 17 ¢vorova.

Mjere maritimne sigurnosti pri prihvatu plovila na lukobranu luke Pula nakon rekonstrukcije i
dogradnje — maritimna studija 50



Sveuciliste u Rijeci, Pomorski fakultet

LENGTH OVER ALL
LWL

BEAM
DESIGN DRAUGHT

CLASS 100 ALSSC YACHT MONO G5 4 LNC UMS EP

Slika 22 Motorna jahta duljine 60 m

Tablica 35 Osnovna obiljeZja motorne jahte prikazane na prethodnoj slici

Model Oceangoing Motor Yacht
Duljina (m) 60
Sirina (m) 11,20
Gaz (m) 3,20
Deplasman (t) 970
Instalirana snaga strojeva (kW) 1600
Najveca brzina plovila (¢v) 16,5

Mjere maritimne sigurnosti pri prihvatu plovila na lukobranu luke Pula nakon rekonstrukcije i
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Slika 23 Motorna jahta duljine 75 m

Tablica 36 Osnovna obiljeZja motorne jahte prikazane na prethodnoj slici

Najveca brzina plovila (¢v)

Model Oceangoing Motor Yacht
Duljina (m) 75
Sirina (m) 12,5
Gaz (m) 3,5
Deplasman (t) 1250
Instalirana snaga strojeva (kW) 2000
17,0

Mjere maritimne sigurnosti pri prihvatu plovila na lukobranu luke Pula nakon
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UPPER DECK

MAIN DECK

Slika 24 Motorna jahta duljine 100 m

Tablica 37 Osnovna obiljeZja motorne jahte prikazane na prethodnoj slici

Model Oceangoing Motor Yacht
Duljina (m) 100
Sirina (m) 15,00
Gaz (m) 4,00
Deplasman (t) 1500
Instalirana snaga strojeva (kW) 2250
Najveca brzina plovila (¢v) 16,5

Mjere maritimne sigurnosti pri prihvatu plovila na lukobranu luke Pula nakon rekonstrukcije i
dogradnje — maritimna studija 53



Sveuciliste u Rijeci, Pomorski fakultet

Slika 25 Motorna jahta duljine 120 m

Tablica 38 Osnovna obiljezja motorne jahte prikazane na prethodnoj slici

Model Oceangoing Motor Yacht
Duljina (m) 120
Sirina (m) 21,00
Gaz (m) 4,20
Bruto tonaza 8.076
Instalirana snaga strojeva (kW) 2600
Najveca brzina plovila (¢v) 15

Deplasman motornih jahti razmatranih veli¢ina u vedini slucajeva kreée se

izmedu 450 1 1800 t, ovisno o tipu plovila.

Osnovne dimenzije te nadvodne i podvodne povrSine referentnih motornih
mega jahti koje ¢e se prihvacati na planiranom pristanu lukobrana luke Pula prikazane

Su u nastavku.
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Tablica 39 Osnovne dimenzije te nadvodne i podvodne povrsine motorne jahte

duljine 120 m suvremenog dizajna

Duljina preko svega (LOA) (m) 120
Sirina (m) 21,00
Gaz (m) 4,20
o 2
Letaelin Povr§ina (m?) 1250
povrsina . VLF (m) 8,50
Nadvodna i tezista Teziste
povrsina XF (m) o7
plovila Frontalna Povrsina (m?) 350
povrsina i N
e Teziste VLF (m) 9,00
0 2
Lateralna Povr§ina (m?) 470
povrsina ] KF (m) 2,30
Podvodna i tezista Teziste
povrsina XF (m) 47
plovila Frontalna Povrsina (m?) 75
povrsina i .
e TezZiste KF (m) 2,40

Tablica 40 Osnovne dimenzije te nadvodne i podvodne povrsine motorne jahte

duljine 100 m klasi¢nog dizajna

Duljina preko svega (LOA) (m) 100
Sirina (m) 12,80
Gaz (m) 4,60
e 2
Laiaelie Povrsina (m®) 1100
ovr$ina VLF (m 7,60
Nadvodna I;teiiéta Teziste (m)
povrsina XF (m) 42,5
plovila Frontalna Povrsina (m?) 220
povrsina i .
teiste Teziste VLF (m) 7,80
0 2
Lateralna Povrsina (m?) 395
povrsina ] KF (m) 2,70
Podvodna i tezista Teziste
povriina XF (m) 47
plovila Frontalna Povrsina (m?) 47
povrsina i N
teiste Teziste KF (m) 2,80
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Tablica 41 Osnovne dimenzije te nadvodne i podvodne povrsine motorne jahte

duljine 100 m suvremenog dizajna

Duljina preko svega (LOA) (m) 100
Sirina (m) 15,00
Gaz (m) 4,00
0 2
Lateralna Povr§ina (m°) 1050
povrSina ) VLF (m) 7,80
Nadvodna e Teziste
povrsina XF (m) 44,3
plovila Frontalna Povrsina (m?) 255
povrsina i .
teiste Teziste VLF (m) 8,00
0 2
Lateralna Povrsina (m?) 380
povrsina ] KF (m) 2,20
Podvodna i tezista Teziste
povriina XF (m) 47
plovila Frontalna Povrsina (m?) 48
povrsina i N
e TezZiste KF (m) 2,30

Tablica 42 Osnovne dimenzije te nadvodne i podvodne povrsine motorne jahte

duljine 75 m
Duljina preko svega (LOA) (m) 75,0
Sirina (m) 12,50
Gaz (m) 3,50
S 2
el Povrsina (m?) 480
povrSina ) VLF (m) 4,80
Nadvodna i tezista Teziste
povrsina XF (m) 29
plovila Frontalna Povrsina (m?) 140
povrsina i
teziste Teziste VLF (m) 4,90
v 2
Lateralna Povr$ina (m®) 220
povrsina _ KF (m) 2,00
Podvodna i teyista eziSte
povrsina XF (m) 18,7
plovila Frontalna Povrsina (m?) 35
povrsina i .
e Teziste KF (m) 2,10

Mjere maritimne sigurnosti pri prihvatu plovila na lukobranu luke Pula nakon rekonstrukcije i
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Tablica 43 Osnovne dimenzije te nadvodne i podvodne povrsine motorne jahte

duljine 50 m
Duljina preko svega (LOA) (m) 50,0
Sirina (m) 9,50
Gaz (m) 3,00
o 2
Lateralna Povr§ina (m?) 300
ovrsina VLF (m 4,00
Nadvodna ri)teziéta Teziste (m)
povrsina XF (m) 22,4
plovila Frontalna Povrsina (m?) 85
povrsina i ]
. Teziste VLF (m) 4,10
0 2
Lateralna Povrsina (m?) 111
ovrsina KF (m) 1,80
Podvodna I: tezista Teziste
povrsina XF (m) 18,7
plovila Frontalna Povrsina (m?) 21,4
povrsina i .
SR Teziste KF (m) 1,90

4.3.2 Motorne jahte duljine od 15 do 30 metara

Motorne jahte duljine od 15 do 30 m za poriv koriste u pravilu klasi¢ni brodski
vijak. Danas takva plovila najc¢es¢e imaju dva vijka koji su postavljeni ispod trupa
broda na skrokovima tako da povecavaju gaz broda i vrlo su osjetljivi na oSte¢enja. U
slucaju da su opremljeni jednim vijkom on je smjeSten u uzduznici plovila.

Slika 26 Motorna jahta duljine 25 m

Mjere maritimne sigurnosti pri prihvatu plovila na lukobranu luke Pula nakon rekonstrukcije i
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Na motorne jahte razmatranih veli¢ina se najceS¢e ugraduju pogonski strojevi
od 300 kW do 1200 kW. Brzine koje razvijaju ova plovila kre¢u se od priblizno 8 do
30 ¢v. Deplasman jahti, izgradenih od pojacane stakloplastike, za razmatrane veli¢ine
se u veéini slucajeva krec¢e izmedu 50 i 250 t, ovisno o veli¢ini i tipu plovila. Danas je
takoder 1 ova kategorija plovila na pramcanom dijelu trupa opremljena jednim
porivnikom smjeStenim okomito na uzduznicu broda.

U sljedecoj tablici su prikazana karakteristicne dimenzije za kategorije
motornih jahti duljine od 15 do 20 m i duljine od 20 do 30 m.

Tablica 44 Karakteristi¢ne dimenzije motornih jahti

Duljina preko svega Sirina plovila Gaz trupa plovila | Najveéi gaz plovila
(m) (m) (m) (m)
15-20 5,50 1,30 1,90
20-30 7,20 1,90 2,30

Mjere maritimne sigurnosti pri prihvatu plovila na lukobranu luke Pula nakon rekonstrukcije i
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Slika 27 Motorna jahta duljine 29,44 m

Tablica 45 Osnovna obiljeZja motorne jahte prikazane na prethodnoj slici

Model Motor Yacht
Duljina (m) 29,44
Sirina (m) 7,20
Gaz (m) 1,90
Deplasman (t) 94
Instalirana snaga strojeva (kW) 1000
Najveéa brzina plovila (¢v) 16,5
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Slika 28 Motorna jahta duljine 26 m

Tablica 46 Osnovna obiljeZja motorne jahte prikazane na prethodnoj slici
Model Motor Yacht
Duljina (m) 26
Sirina (m) 6,50
Gaz (m) 1,50
Deplasman (t) 62
Instalirana snaga strojeva (kW) 850
15

Najveéa brzina plovila (¢v)
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Slika 29 Motorna jahta duljine 20 m

Tablica 47 Osnovna obiljezja motorne jahte prikazane na prethodnoj slici

Model Motor Yacht
Duljina (m) 20
Sirina (m) 5,35
Gaz (m) 1,30
Deplasman (t) 34
Instalirana snaga strojeva (kW) 750
Najveca brzina plovila (¢v) 17,0
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Slika 30 Motorna jahta duljine 15,68 m

Tablica 48 Osnovna obiljeZja motorne jahte prikazane na prethodnoj slici

Model Motor Yacht
Duljina (m) 15,68
Sirina (m) 4,50
Gaz (m) 1,40
Deplasman (t) 18
Instalirana snaga strojeva (kW) 500
Najveca brzina plovila (¢v) 16,5

Mjere maritimne sigurnosti pri prihvatu plovila na
dogradnje — maritimna studija
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Osnovne dimenzije te nadvodne i podvodne povrSine motornih jahti duljine
15 m, 20 m, 25 m 1 30 m prikazane su u sljede¢im tablicama.

Tablica 49 Osnovne dimenzije te nadvodne i podvodne povr§ine motorne jahte

duljine 15 m
Duljina (m) 15,0
Sirina (m) 5,10
Gaz (m) 1,60
IBieralng Povrsina (m?) 50
povrsina i ) VLF (m) 2,10
Nadvodna e Teziste
povrsina XF (m) 71
plovila Frontalna Povrsina (m?) 30
povrsina i .
tesiste Teziste VLF (m) 2,20
eteralna Povriina (m?) 11
povrsina i ) KF (m) 0,60
Podvodna A Teziste
povrsina XF (m) 6,70
plovila Frontalna Povrsina (m?) 6
povrsina i ]
teriste Teziste KF (m) 0,70

Tablica 50 Osnovne dimenzije te nadvodne i podvodne povr$ine motorne jahte

duljine 20 m
Duljina (m) 20,0
Sirina (m) 5,35
Gaz (m) 1,30
Laema Povrsina (m?) 80
povrsina i ] VLF (m) 2,50
Nadvodna D Teziste
povrsina XF (m) 85
plovila Frontalna Povrsina (m?) 35
povrsina i "
teziste Teziste VLF (m) 2,60
Laema Povrsina (m?) 25
povrsina i ) KF (m) 0,70
Podvodna oS Teziste
povrs§ina XF (m) 85
plovila Frontalna Povrsina (m?) 7
povrsina i
teziste TezZiste KF (m) 0,70
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Tablica 51 Osnovne dimenzije te nadvodne i podvodne povrSine motorne jahte

duljine 25 m
Duljina (m) 25,0
Sirina (m) 6,80
Gaz (m) 1,90
Lateralna Povrdina (m?) 115
povrsina i - VLF (m) 2,90
Nadvodna — Teziste
povrsina XF (m) 11,4
plovila Frontalna Povrsina (m?) 40
povrsina i "
teziste Teziste VLF (m) 3,00
Lateralna Povrsina (m?) 40
povrsina i " KF (m) 1,10
Podvodna e Teziste
povrsina XF (m) 10,8
plovila Frontalna Povrina (m?) 10
povrsina i
teziste Teziste KF (m) 1,00

Tablica 52 Osnovne dimenzije te nadvodne i podvodne povrsine motorne jahte

duljine 30 m
Duljina (m) 30,0
Sirina (m) 7,20
Gaz (m) 1,90
20 2
laaAn Povrsina (m?) 130
povrSina i VLF (m) 3,00
718 Tezist
NadV(v)‘dna tezista eziste XF (m) 131
povrsina
plovila Frontalna Povrsina (m?) 50
povrsina i
teziste Teziste VLF (m) 3,20
e 2
Lateralna Povrsina (m?) 58
povrsina i KF (m) 1,00
Tezist
POdngjna tezista eziste XF (m) 14
povrsina
plovila Frontalna Povrsina (m?) 12
povrsina i
e Teziste KF (m) 1,10
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5. TEHNICKO-TEHNOLOSKA OBILJEZJA LUKOBRANA LUKE PULA PRIJE | NAKON
NJEGOVE REKONSTRUKCIJE | DOGRADNJE

U ovoj studiji analizirati ¢e se postojece stanje tehni¢ko-tehnoloskih obiljezja
lukobrana luke Pula te stanje nakon njegove rekonstrukcije i dogradnje.

5.1 Postojece stanje lukobrana luke Pula

Prirodna luka Pula zaSti¢ena je od valova iz III i IV kvadranta lukobranom
dugackim 1210 m koji se proteze od rta Kumpar prema sjevero-sjeverozapadu.
Nasuprot glave lukobrana nalazi se rt ProsStina, a Sirina ulaza u luku Pula iznosi
priblizno 500 m.
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Slika 31 Plan luke Pulai zaljeva

Lukobran nije ¢itav u cijeloj svojoj duljini. Priblizno 145 m lukobrana pri
njegovoj glavi je polurazrugeno. Sirina krune lukobrana iznosi 8,20 m, a visina zida
od nasipnog dijela iznosi 9,50 m. Lukobran ,,lezi“ na nasipu (u moru) koji je pri vrhu
Sirine 16 m, dok je u ,,peti“ priblizne Sirine od 90 m.

Na lukobranu nema komunalne infrastrukture. Trenutno se lukobran ne Koristi
za privez plovila.

Mjere maritimne sigurnosti pri prihvatu plovila na lukobranu luke Pula nakon rekonstrukcije i
dogradnje — maritimna studija
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Na glavi lukobrana nalazi se svjetlo zelena kula sa stupom i galerijom koje

oznacava desnu stranu plovnog puta na ulazu u luku Pula.

m

. BANKINA Shm
BANKINA 2,5

Slika 33 Presjek porusenog dijela lukobrana luke Pula — postojece stanje
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Slika 34 Poruseni dio na glavi lukobrana luke Pula (1)

Slika 35 Poruseni dio na glavi lukobrana luke Pula (2)

5.2 Opis zahvata

Kako bi se zadovoljila osnovna funkcija lukobrana, a to je zastita akvatorija od
nepovoljnih vremenskih prilika, potrebno je rekonstruirati-dograditi lukobran luke
Pula. Spajanjem dva postojeca kraka zastitnog zida lukobrana dobio bi se jedinstveni
puni zid lukobrana.
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Glavnim gradevinskim projektom ,,Rekonstrukcija - dogradnja zida lukobrana
- spajanje dva postojeca kraka lukobrana od stacionaze - 0+983,00 do 1+128,75, ¢ime
se formira puni zid lukobrana® predvidena je rekonstrukcija/dogradnja zida lukobrana
luke Pula spajanjem dva postoje¢a kraka zastitnog zida lukobrana u ukupnoj duzini
145,75 m. Dogradeni dio zida imati ¢e iste dimenzije 1 oblike kao 1 dva
rekonstruirana/sanirana postojeca kraka zida.

Sirina krune zida bila bi 8,20 m, a visina zida mjereno od nasipnog dijela
9,50 m, te je uskladen sa visinom postojecih zidova iz navedenog projekta. Nasip (u
moru) je pri vrhu §irine 16 m, dok je u “peti” (na morskom dnu) priblizne Sirine 90 m.

Ne saniranom dijelu lukobrana nije planirana izvedba nikakvih
infrastrukturnih instalacija (voda, struja, javna rasvijeta i sl.).

PULA
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Slika 36 Prikaz dijela lukobrana koji se sanira i dograduje na karti planu

Sanacija i dogradnja lukobrana zapocela bi pripremom postojeéeg nasipa.
Djelomi¢nim iskopom-razgrtanjem postoje¢i nasip uredio bi se za postavu Cistog
temeljnog kamenometa kojim bi se stabilizirali bo¢ni temelji nasipa te postavilo
zavr$ni izravnavajuéi sloj. Na izravnati sloj postavili bi se predgotovljeni betonski
blokovi dimenzija 3,50 x 1,75 X 1,75 m i priblizne mase od 23,5 t. Vertikalni otvori
(stupovi promjera 0,60 m i duljine 8,75 m) izmedu betonskih blokova betonirali bi se

Mjere maritimne sigurnosti pri prihvatu plovila na lukobranu luke Pula nakon rekonstrukcije i
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na licu mjesta ¢ime bi se postigla monolitizacija zida. Po zavrSetku opisanih radova
betonirala bi se ,,kruna“ lukobrana, a nakon toga i ,,parapetna kruna* Sirine 0,50 m 1
visine 1,25 m. Visina lukobrana bila bi 1,90 m iznad srednje razine mora, a dubina uz
vertikalni zid lukobrana i s vanjske i s unutarnje strane bila bi 6,00 m mjereno od
srednje razine mora. S vanjske strane lukobrana ukupna visina lukobrana i parapetne
krune iznosila bi 3,15 m mjereno od srednje razine mora.

Po zavrsetku rekonstrukcije/dogradnje lukobrana pristupilo bi se opremanju
lukobrana kako bi se mogao koristiti u odredenim slucajevima kao prinudni i
interventni vez. Za potrebe priveza plovila s vanjske i unutarnje strane vertikalnog
zida lukobrana postavili bi se privezni prsteni. S vanjske i unutarnje strane privezni
prsteni bili bi postavljeni na udaljenosti od 10 m. S unutarnje strane lukobrana, na
njegovoj horizontalnoj povrsini, predvideno je postavljanje priveznih bitvi nosivosti
30 t na razmaku od 15 m.

* POLER 25 tona/30 m

PRSTEN/S m

Slika 37 Privezna bitva i privezni prsten s unutarnje strane lukobrana (detalj)

Mornarske stepenice predvideno je postaviti s unutarnje i vanjske strane zida
na pribliznom razmaku od 100 m. Stepenice bi bile uvucene u obalni zid kako ne bi
ometale plovila tijekom njihova boravka na mjestima priveza.

Projektom je predvideno postavljanje trapezoidalnih odbojnika (bokobrana) s
pri¢vrsnim elementima (sidreni vijci) S unutarnje strane zida na pribliznom razmaku
od 10 m.
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6. ANALIZA ELEMENATA PRILAZNOG PLOVNOG PODRUCJA I AKVATORIJA
UOKOLO LUKOBRANA LUKE PULA ZNACAJNIH SA STANOVISTA MARITIMNE
SIGURNOSTI

Plovidba kao i postupci tijekom manevra priveza i odveza te boravak plovila
na mjestu priveza moraju osigurati dovoljan stupanj sigurnosti plovila i luckih
gradevina. Stoga valja analizirati osnovne ¢imbenike koji odreduju razinu maritimne
sigurnosti plovila u luci Pula nakon sanacije/dogradnje zastitnog lukobrana luke Pula.
To se u prvom redu odnosi na povrsinu akvatorija u neposrednoj blizini lukobrana,
podrugje zaustavljanja plovila, podruéje za okretanje plovila i manevriranje, dubine na
plovnom putu i podrucju priveza, brzine plovidbe i navigacijske oznake.

6.1 Sirina plovnog puta i $irina ulaza u luku

Podrucje zahvata ima izravan prilaz s otvorenog dijela Sjevernog Jadran te se
plovni put na prilazu luci moZe smatrati neograni¢enim. Sirina ulaza u luku, odnosno
Sirina izmedu glave lukobrana i rta Prostina iznosi priblizno 500 m. Plovila prilikom
ulaza u luku rade promjenu kursa od priblizno 45° te se usmjeravaju prema mjestu
priveza.

S obzirom na Sirinu ulaza u luku, promjenu smjera koju plovila moraju izvesti
te obiljezja plovila koja se namjeravaju prihvacati na lukobranu luke Pula, moZe se
zakljuciti da Sirina ulaza u luku i Sirina plovnog puta zadovoljavaju uvjete maritimne
sigurnosti.

6.2 Podrudje za zaustavljanje

Duljina zaustavnog puta ovisi 0 brzini broda, deplasmanu, obliku podvodnog
dijela plovila, stupnju nakrcanosti, snazi i vrsti strojeva, dubini ispod kobilice,
djelovanju vjetra, valova, morske struje, i sl. Na lukobranu luke Pula plovila se mogu
privezati s vanjske i unutarnje strane. Za privez s vanjske strane lukobrana podrucje
za zaustavljanje se prakticno moze smatrati neograni¢enim tako da ¢e plovila
prilagoditi brzinu plovidbe neposrednom manevru priveza koji slijedi. Plovila koji se
namjeravaju privezati s unutarnje strane lukobrana uplovljavaju u luku Pula. Prema
Pravilniku o redu u luci i uvjetima koristenja luke Pula na lu¢ckom podrucju Lucke
uprave Pula (ozujak 2018.) svi plovni objekti koji plove luckim podruc¢jem ne smiju
se kretati brzinom ve¢om od 8 ¢vorova do otoka Sv. Andrije, a u unutrasnjem
dijelu luke brzinom ve¢om od 5 ¢v.

Plovila koja se namjeravaju privezati s unutarnje strane lukobrana
smanjiti ¢e brzinu plovidbe i prije ulaza u luku jer je mjesto priveza na lukobranu
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neposredno iza ulaza u luku tako da ¢e plovila prilagoditi brzinu plovidbe
neposrednom manevru koji slijedi.

S obzirom na polozaj predvidenih mjesta priveza na lukobranu luke Pula i
obiljezja plovila Kkoji ¢e se prihvacati na tim mjestima priveza, uz postivanje
definiranog ogranicenje brzine plovidbe unutar luke, moze se zakljuciti da podrucje za
zaustavljanje zadovoljava uobicajene zahtjeve maritimne sigurnosti.

6.3 Manevarski prostor za okretanje

Prostor za okretanje plovila (engl. turning basin) obi¢no je smjesten u
srediSnjem dijelu luke. Veli¢ina prostora za okretanje plovila funkcija je
manevrabilnosti i veli¢ine plovila koji se okrece, trenutnih vremenskih prilika kao i
dozvoljenog vremena za okret.

Manevarski prostor za okretanje plovila koje ¢e se privezivati s vanjske strane
lukobrana moze se smatrati neograni¢enim. Manevarski prostor za okretanje plovila
koja ¢e se privezivati s unutarnje strane lukobrana formira se izmedu obalnog ruba
lukobrana, rta Prostina i rta Debeljuh. Opisani manevarski prostor elipti¢nog je oblika
s duljom osi elipse od priblizno 1200 m te kracom osi elipse od 800 m.

Slika 40 Prikaz elemenata maritimne sigurnosti na podru¢ju lukobrana luke Pula
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Navedeni manevarski prostor za okretanje plovila omogucéava sigurno
okretanje plovila koja se namjeravaju prihvacati s unutarnje strane lukobrana luke
Pula.

6.4 Duljina saniranog/dogradenog dijela lukobrana i najveéa dozvoljena
duljina plovila na mjestu priveza

Duljina obale, na¢in priveza plovila uz obalu te ostali elementi maritimne
sigurnosti definiraju najvecu duljinu plovila koja se mogu privezati na pojedinoj obali.

Na lukobranu je predviden samo bo¢ni privez plovila uz obalu. S obzirom da
¢e duljina saniranog/dogradenog dijela lukobrana iznositi priblizno 145 m, najveca
duljina plovila koje se na tom mjestu moze privezati je 120 m.

6.5 Dubine na plovnom putu i mjestu priveza

Osim Sirine 1 oblika plovnog puta sa stajaliSta sigurnosti od izuzetne je
vaznosti dubina mora. Sigurnost pritom ovisi o odnosu trenutne dubine i gaza plovila.
Na potrebnu dubinu vode za sigurno manevriranje utjecu mnogi ¢imbenici od kojih su
najznacajniji gaz broda (uzimajuéi u obzir i gusto¢u vode), plime i oseke, gibanje
plovila na valovima, trim, dodatni zagazaj, atmosferski tlak, vrst dna, pogreske u
jaruzanju i mjerenju dubine te zamuljivanje izmedu dva jaruzanja.

Dubina mora potrebna za prihvat plovila odredenog gaza moze se odrediti
koriste¢i slijede¢i izraz:

D=T+2Z1+2Zy+723 +2Z4

gdje su:
D — dubina u podru¢ju manevriranja odnosno na mjestu priveza (u odnosu na
hidrografsku nulu),

T — gaz plovila (najveci gaz) uzimajuci u obzir i gusto¢u vode,

Z; — mogucéa promjena gaza plovila zbog dinamickih utjecaja (utjecaj valova
(poniranje, posrtanje, ljuljanje), dodatni zagazaj, dinamicka promjena
trima, bo¢ni nagib),

Z> — neto dubina ispod kobilice koja ovisi o vrsti dna,

Z3 — promjena razine mora uslijed promjene atmosferskog pritiska i drugih
nepovoljnih meteoroloskih i oceanoloskih uvjeta,

Z4 — promjene u razini dna (zamuljivanje izmedu dva jaruzanja, pogreska u
jaruzanju, pogreska u mjerenju dubine).
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Najveéi gaz plovila (T) koji se namjerava prihvacati potrebno je odrediti
uzimajuci u obzir i gusto¢u vode. Prema Peljaru I, izdanja HHI-a, gusto¢a vode u luci
Pula kre¢e se u rasponu od 1023,5 kg/m® (ljeti) do 1029,0 kg/m? (zimi). Za potrebe
ove studije uzima se gustoé¢a od 1025,0 kg/m? te se ispravak gaza za gustoéu vode ne
primjenjuje.

Imaju¢i u vidu dubine na mjestima priveza provjeru sigurne dubine odnosno
najveceg dozvoljenog gaza treba ucinit za samo vece brodove.

Vertikalno pomicanje plovila (Z1) nastaje zbog utjecaja valova, dodatnog
zagazaja, dinamic¢ke promjene trima i bo¢nog nagiba plovila.

Prema vjetrovalnim podacima za luku Pula moze se zakljuciti da ¢e valovi s
unutarnje strane lukobrana biti relativno mali. S obzirom da su dubine s unutarnje
strane lukobrana od 34 m do 36 m moze se zakljuciti da valovi ne¢e imati utjecaj na
sigurnu plovidbu referentnih plovila sa stanovista dubine. Medutim, treba uzeti u
obzir utjecaj valova na promjenu gaza brodova za siguran boravak na mjestima
priveza. Pretpostavljaju¢i najveci val, Hs = 1 m do kojeg je mogu¢ boravak na mjestu
priveza veéih brodova, treba uzeti u obzir sljede¢e moguce promjene gaza:

- brodovi priblizne duljine 120 m iznosi 0,12 m,
- brodovi priblizne duljine 100 m iznosi 0,14 m,
- brodovi priblizne duljine 80 m iznosi 0,17 m,

- brodovi priblizne duljine 50 m iznosi 0,21 m.

Dodatni zagazaj (eng. Squat) i promjena trima (eng. Out-of-trim) javlja se
zbog usisa koji nastaje izmedu dna i plovila kada se plovilo kre¢e u plitkoj vodi. Ova
pojava postaje znacajna kad je dubina manja od dvostrukog gaza. Dodatni zagazaj
povecava se s povecanjem duljine plovila i brzine kretanja te smanjenjem dubine
ispod kobilice i Sirine kanala. Kako su dubine na plovnom putu unutar lukobrana luke
Pula od 34 m do 36 m, dodatni zagazaj i dinamicka promjena trima moze se
zanemariti.

Plovila koja se namjeravaju prihvacati na lukobranu mogu se pri djelovanju
vjetra naginjati oko uzduzne osi, §to ima za posljedicu povecanje gaza s jedne strane
plovila. U svrhu odredivanja sigurne dubine i gaza plovila, pretpostaviti ¢e se nagib
plovila od 2°. Stoga ¢e se razmatrati sljedeca brodove:

- brodovi priblizne duljine 120 m i Sirine 20 m,
- brodovi priblizne duljine 100 m i Sirine 17 m,
- brodovi priblizne duljine 80 m i §irine 15 m,

- brodovi priblizne duljine 50 m 1 Sirine 12 m.
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Za brod Sirine 20 m, povecanje gaza zbog nagiba broda oko uzduzne osi od 2°
iznosi 0,35 m, za brod Sirine 17 m iznosi 0,30 m, za brod Sirine 15 m iznosi 0,26 m, a
za brod $irine 12 m iznosi 0,21 m.

Vrijednosti ispravke Z; su sljedece:

- zabrodove priblizne duljine 120 m Z; = 0,47 m,
- zabrodove priblizne duljine 100 m Z; = 0,44 m,
- za brodove priblizne duljine 80 m Z; = 0,43 m,
- zabrodove priblizne duljine 50 m Z; = 0,42 m.

Neto dubina ispod kobilice Z> ovisi o vrsti dna, a kako je na mjestu priveza uz
vertikalni zid postavljena kamena obloga, ova vrijednost moze se uzeti 0,70 m
(Z2= 10,70 m).

Cimbenik koji treba uzeti u obzir je promjena razine mora uslijed promjene
atmosferskog pritiska i drugih nepovoljnih meteoroloskih i oceanoloskih uvjeta (Z3).
U luci Pula zbog dugotrajnog visokog pritiska i puhanja bure moze se pretpostaviti da
¢e utjecaj na razina vode biti slican kao i kod drugih luka na sjevernom Jadranu. Zbog
toga se pretpostavlja snizenje razine vode do 0,40 m (Zz = 0,40 m).

Promjene u razini dna Zs obuhvaéa zamuljivanje izmedu dva jaruZanja,
pogresku u jaruzanju i pogresku u mjerenju dubine. Zamuljivanje izmedu dva
jaruzanja ovisi o vrsti dna kao i jacini lokalnih struja, a vrijednost se dobiva stalnim
pracenjem i mjerenjem dubine. Kako se lukobran gradi na temelju koji je zasti¢en
kamenom oblogom ne predvida se zamuljivanje tako da se ovaj podatak moze
zanemariti.

Na osnovu prije navedenog moze se odrediti najveci dozvoljeni gaz plovila, ali
se preporuca odredivanje najmanjeg UKC-a za plovila koja ¢e se prihvacéati na ovim
mjestima priveza.

Pri odredivanju dubine valja definirati da li je dubina s kojom se racuna
odredena u odnosu na hidrografsku nulu. U Glavnom gradevinskom projektu dubine i
visine dane su od Srednje razine mora. Kako nema podataka za razliku izmedu
srednje razine mora i hidrografske nule za luku Pula koristiti ¢e se sluzbeni podaci
Hrvatskog hidrografskog instituta (HHI) koji su dani za luku LiZnjan koja nije previse
udaljena od luke Pula. Prema HHI-u razlika izmedu srednje razine mora i
hidrografske nule biti ¢e 0,47 m, tj. hidrografska nula niza je za 0,47 cm u odnosu na
srednju razinu mora. Kako se ova studija radi u svrhu operacionalnog iskoristavanja
luke, a ne projektiranja luke, u daljnjem tekstu dubine ¢e se odnositi na hidrografsku
nulu (datum Karte).
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Na osnovu prethodno iznesenog uvida se da pojedine ispravke ovise o
dinami¢koj promjeni gaza broda (Z1), vrsti dna (Z2) te drugim ispravcima koje
odreduju trenutni raz vode (Z3 i Z4). Dubina za sigurno manevriranje plovila i siguran
boravak plovila na mjestima priveza tijekom eksploatacije odreduje se u odnosu na
vodeni raz tijekom manevriranja odnosno boravka plovila na mjestima priveza. Kako
je ve¢ ranije navedeno, u ovoj maritimnoj studiji definirati ¢e se bruto UKC koji se
najceSc¢e navodi kao eksploatacijski grani¢ni uvjet za slobodni prostor ispod kobilice
plovila. Bruto UKC je zbroj ispravaka Z1 i Z». U nastavku naveden je minimalni bruto
UKC za plovila koja ¢e se prihvaéati na ovom pristanu.

Bruto UKC (brod Sirine 20,00 m) =71+ Z> =0,47+0,70=1,17m
Bruto UKC (brod $irine 17,00m)=2;+2Z, =0,44+0,70=1,14 m
Bruto UKC (brod Sirine 15,00 m) =2Z; +Z, =0,43+0,70=1,13 m

Bruto UKC (brod 8irine 12,00 m) = Z; + Z; = 0,42+ 0,70 =1,12 m

Pri vrlo povoljnim vremenskim uvjetima (vrlo slab vjetar) i plovilo bez nagiba
oko uzduzne osi moze se dozvoliti privezivanje i brodova veceg gaza tako da Ce
stvarni UKC biti manji od prije navedenih. U navedenim okolnostima gaz broda nece
biti ve¢i kako je prije raGunato zbog nagiba broda. Teoretski u navedenim uvjetima
mogao bi se prihvatiti da je minimalni UKC u tom sluc¢aju 0,70 m §to u stvari sa
stanoviSta maritimne sigurnosti predstavlja minimalni neto UKC (vrijednost Z).
Valja naglasiti da sigurna dubina ispod kobilice ovisi 1 0 drugim faktorima ¢ije su
vrijednosti manje precizne te se stoga preporuca da neto UKC ne bude nikad manji od
0,7 m. Ispravku Z3 potrebno je odrediti za vrijeme kada se brod namjerava prihvatiti
na mjestu priveza.

Transformacijom izraza za odredivanje sigurne dubine mora za manevriranje
brodom i boravak na mjestu priveza, dobije se izraz uz pomo¢ kojeg je moguce
odrediti najve¢i gaz broda (T) u morskoj vodi (gustoéa 1025,0 kg/m®) koji se moze
prihvatiti na lukobranu u odredenom trenutku.

T=D-AT-21-25-2Z3

U ovom izrazu vrijednost AT predstavlja veli¢inu promjene gaza broda zbog
razlike u gustoci vode. Kako zbroj ispravaka Z1 i Z, predstavlja vrijednost bruto UKC-
a prije navedeni izraz moze se pisati:

T =D - AT - Bruto UKC - Z3
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Takoder, vazno je napomenuti da ¢e dubina mora biti najcesc¢e razli¢ita od one
navedene na pomorskoj karti te ¢e je trebati odrediti za konkretan slucaj. Najcesce ¢e
ona biti ve¢a od one navedene na karti, ali ne treba smetnuti s uma da moze biti i
manja. Zbog toga ¢e u eksploataciji trebati odrediti trenutnu razinu vode ¢ime
prethodni izraz poprima slijedec¢i oblik:

T=(D+AD) - AT - Bruto UKC - Z3

U gornjem izrazu vrijednost AD predstavlja trenutnu razliku dubine vode od
one navedene na pomorskoj karti.

Na saniranom/dogradenom dijelu lukobrana predvida se da ¢e dubina uz
obalni rub biti 6 m mjereno od srednje razine mora, odnosno 5,53 m mjereno od
hidrografske nule.

AKo se u izraz za proratun gaza broda uvrste prije navedene vrijednosti
dobivaju se vrijednosti prikazane u slijedecoj tablici.

Tablica 53 Grani¢ne vrijednosti gaza referentnih brodova razli¢itih §irina
pri nepovoljnim uvjetima

Referentni brod Kut nagiba o Neto Bruto | Naiveci

broda oko | Minimalna gaz
. . UKC UKC*

Duljina Sirina uzduzZne dubina (m) m) (m) broda
osi (m)
LOA =120 m B =20,00m 0,70 1,17 4,36
LOA =100 m B=17,00m 50 - 0,70 1,14 4,39
LOA=80m B=1500m ' 0,70 1,13 4,40
LOA =50 m B=12,00m 0,70 1,12 4,41

* Bruto UKC predstavlja zbroj vrijednosti Z; i Z.

U slucaju povoljnih vremenskih uvjeta, tada maksimalni gaz brodova uz obalu
moze biti 4,83 m.

Dakako ovaj gaz moze se uvecati za trenutnu razinu vode iznad hidrografske.

U nepovoljnim vremenskim uvjetima kada treba uzeti u obzir spustanje razine
mora zbog dugotrajnog visokog pritiska i puhanja bure, najve¢i dozvoljeni gazovi
brodova koji su navedeni u prethodnoj tablici moraju se dodatno umanjiti. U
najnepovoljnijim uvjetima razina vode moze biti manja i do 0,40 m §to izravno utjece
na smanjenje najveéeg dozvoljenog gaza broda koji se prihva¢a na mjestu priveza.
Zbog toga za konkretno vrijeme prihvata broda potrebno je prora¢unati maksimalni
dozvoljeni gaz broda, uzimaju¢i u obzir konkretne izmjere vodnog raza u trenutku
prihvata broda kao i tijekom njegovog boravka na mjestu priveza.
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Ukoliko je razina vode visa od razine hidrografske nule, vrijedi ve¢ navedeno,
da se mogu privezivati i brodovi ve¢ega gaza Sto treba odrediti konkretno s obzirom
na vrijeme i trajanje boravka brodova na mjestu priveza.

S obzirom na sve navedeno u pogledu odredivanja sigurne dubine moze se
zakljuciti da dubine na plovnom putu do mjesta priveza zadovoljavaju sigurnu
plovidbu s obzirom na gazove brodova koji se namjeravaju prihvacati i s obzirom na
utjecaj vanjskih sila koje djeluju na brod pri plovidbi navedenim podrucjem.

Kako bi se zadovoljili zahtjevi maritimne sigurnosti, gaz broda na mjestu
priveza mora biti u skladu s vrijednostima u prije navedenoj tablici kao i ostalim
uvjetima navedenim u ovom poglavlju.

6.6 Navigacijske oznake

Na ulazu u luku Pula, na glavi lukobrana nalazi se lucko svjetlo koje oznacava
desnu stranu ulaza u luku, dok se na rtu Prostina nalazi lu¢ko svjetlo koje oznacava
lijevu stranu ulaza u luku. Postoje¢a navigacijska svjetla zadovoljavaju za
uplovljavanje referentnih plovila na mjesta priveza na lukobranu luke Pula.

Kako na lukobranu nije predvidena rasvjeta lukobrana, manevri priveza i
odveza mo¢i ¢e se izvoditi jedino pri dnevnom svjetlu i dobroj vidljivosti.
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7. OPCE PRETPOSTAVKE MARITIMNE SIGURNOSTI TIJEKOM MANEVRIRANJA |
BORAVKA REFERENTNIH PLOVILA NA MJESTIMA PRIVEZA NA LUKOBRANU
LUKE PULA

Postupak manevra priveza i odveza, kao i boravak broda na mjestu priveza mora
osigurati dovoljan stupanj sigurnosti broda, drugih plovila i lu¢kih gradevina. U tom
pogledu nuzno je odrediti utjecaj vanjskih sila koje djeluju na brod tijekom manevra
dolaska 1 odlaska broda te utjecaj vanjskih sila koje djeluju na brod na predvidenom
mjestu priveza. Pritom posebno treba analizirati utjecaj vjetra, morskih struja i valova,
te definirati eventualna ograni¢enja. Osim navedenog potrebno je analizirati 1 obiljeZja
pristana (tehni¢ko-tehnoloska obiljezja, izvedbu, opremu, ...).

7.1 Utjecaj vjetra

Veli¢ina sile vjetra koja djeluyje na brod procjenjuje se koriStenjem
uobicajenog izraza iz podruc¢ja dinamike fluida. Za proracun je potrebno poznavati u
prvom redu signifikantnu brzinu vjetra te stvarne nadvodne povrsine broda.

Sila vjetra Fy kojom vjetar djeluje na brod odredena je na temelju izraza:

F,=Cyo 3P, V2 A
gdje je:
Fv - silavjetra na brod (N)
Cy( - koeficijent otpora zraka tijela izloZenog djelovanju vjetra
p: - gustoéa zraka (kg/m®)
Vry - relativna brzina vjetra (m/s)

A - povriina nadvodnog djela broda (m?)

Koeficijent Cv(a) ovisi o obliku tijela izloZenog vjetru kao i o kutu djelovanja
vjetra. Koeficijent je bezdimenzionalan. Kako nisu to¢no poznati koeficijenti otpora
za referentna plovila koji ¢e se prihvacati na lukobranu luke Pula pri proracunu
djelovanja vjetra predlaze se usvojiti uobicajene koeficijente otpora za ovu vrstu
plovila. Pri prora¢unu djelovanja vjetra na lateralnu povrSinu brodova za generalni i
rasuti teret moze se raCunati s koeficijentom otpora 0,85, a za djelovanje vjetra na
frontalnu povrsinu broda koeficijent iznosi 0,80. Pri prora¢unu djelovanja vjetra na
putnicke brodove i jahte moze se racunati s koeficijentom 1,00 (za djelovanje vjetra
na lateralnu i1 frontalnu povrSinu) ¢ime se postiZe i dodatni faktor sigurnosti.

Vjetar najvece brzine, s kojom se obi¢no racuna kod proracuna sile vjetra, je
hladan vjetar, pa se moZe radunati s gustoéom zraka p; = 1,293 kg/m?.
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Pri proracunu sila vjetra koji djeluju na brod vrlo je znacajno raCunati sa
signifikantnim srednjim brzinama vjetra. Treba dakle uzeti u obzir brzine vjetra u
odgovaraju¢em periodu vremena koje ¢e imati utjecaj na brod. Izabrani period
djelovanja vjetra treba biti u korelaciji s periodom prirodnog odziva broda, a koji je u
korelaciji s vrstom i veli¢inom broda. U konkretnom slucaju racunati ¢e se s 10-
sekundnim udarima vjetra za referentne putni¢ke brodove duljine 120 m, 100 m i
75 m, referentne brodove za prijevoz generalnog i rasutog tereta duljine 120 m, 100 m
i 80 m, te referentne jahte duljine 120 m, 100 m i 75 m, dok ¢ée se s 3-sekundnim
udarima vjetra racunati za referentne putnicke brodove duljine 50 m i 35 m, te
referentne jahte duljine 50 m, 30 m, 25m, 20 mi 15 m.

Za toCniji proraCun sile vjetra potrebno je uzeti u obzir i promjenu brzine
vjetra s visinom. Za to¢an proracun trebalo bi koristiti bezdimenzionalne koeficijente
za konkretno podrucje, medutim u konkretnom slucaju oni ne postoje. Stoga se mogu
koristiti koeficijenti dobiveni istraZivanjima Schoeneicha’.

Brzina vjetra vh na odredenoj visini h, ako je vio brzina vjetra na visini 10 m, a
ko odnos brzine vjetra na nekoj visini h i brzine vjetra na visini 10 m (vh/vig) moZe se
odrediti izrazom:

Vi = Vg, 'kb

Projektni vjetar, kod dimenzioniranja novih pristana, odreduje se prema duljini
povratnog perioda. Za konkretne pristane na lukobranu luke Pula, pri razmatranju
maritimne sigurnosti tijekom boravka brodova na mjestima priveza, izabire se kao
mjerodavni povratni period od 50 godina.

Pri razmatranju utjecaja vjetra na sigurnost boravka plovila na mjestima
priveza razmatraju se lateralne i frontalne sile vjetra, a imajuci u vidu polozaj broda
na mjestu priveza, uzima se u obzir kut upada projektnog vjetra u odnosu na
uzduZnicu broda. U slucaju djelovanja vjetra od pristana nadvodne povrSine umanjene
su za povrSinu koju zaklanja obala.

Analiziraju¢i meteoroloske podatke za akvatorij lukobrana luke Pula proizlazi
da se u 50-godisnjem povratnom periodu mogu ocekivati sljedece brzine vjetra:

- 43,3 m/s (10-sek. udari) i 45,5 m/s (3-sek. udari) iz NE smjera za lateralno
djelovanje vjetra od pristana za plovila privezana s vanjske strane lukobrana i
lateralno djelovanje vjetra prema pristanu za plovila privezana s unutarnje strane
lukobrana,

7 Schoeneich, Der Windwiderstand bei Seeschiffen, Schiffbau No. 4, Berlin, 1911., str. 121. — 129.
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- 25,9 m/s (10-sek. udari) i 27,2 m/s (3-sek. udari) iz SW smjera za lateralno
djelovanje vijetra od pristana za plovila privezana s unutarnje strane lukobrana i
lateralno djelovanje vjetra prema pristanu za plovila privezana s vanjske strane
lukobrana,

- 20,4 m/s (10-sek. udari) i 21,5 m/s (3-sek. udari) za frontalno djelovanje vjetra
na plovila iz sjevernih smjerova,

- 26,4 m/s (10-sek. udari) i 27,8 m/s (3-sek. udari) za frontalno djelovanje vjetra
na plovila iz juznih smjerova.

Za neka plovila je proracunom utvrdeno da ne mogu boraviti na mjestima
priveza pri najve¢im brzinama vjetra koja se mogu ocekivati u akvatoriju lukobrana
luke Pula. Stoga su u tim slucajevima definirane grani¢ne brzine vjetra do kojih
plovila mogu boraviti na mjestima priveza.

U sljede¢im tablicama prikazane su lateralne i frontalne nadvodne povrSine
referentnih plovila s tezistima povrSina i bezdimenzionalnim koeficijentima promjene
brzine vjetra s visinom.

Tablica 54 Nadvodne povrsine referentnih putni¢kih brodova s teZistima povrsina i

koeficijentima promjene brzine vjetra s visinom

... . | Lateralna Frontalna
PutHICk_l povrsina TeziSte (m) i koef. povrsina TeziSte (m) i koef.
brodovi plovila promjene brzine plovila promjene brzine
(duljina) (m?) vjetra s visinom (m?) vjetra s visinom
120 m 1730 9,50 0,99 420 9,70 0,99
100 m 1300 8,50 0,97 345 8,70 0,98
75 m 710 5,70 0,89 240 5,90 0,90
50 m 270 3,70 0,82 60 3,80 0,82
35m 165 3,30 0,80 50 3,40 0,80

Tablica 55 Nadvodne povrsine referentnih brodova za prijevoz generalnog tereta s tezistima

povrsina i koeficijentima promjene brzine vjetra s visinom

. Lateralna Frontalna
Teretni povrsina TeZiste (m) i koef. povrsina Teziste (m) i koef.
brodovi lovi iene brzi 3 i i
plovila promjene brzine plovila promjene brzine
(duljina) (m?) vjetra s visinom (m?) vjetra s visinom
120 m 1450 5,70 0,89 390 9,20 0,99
100 m 925 4,40 0,85 295 8,20 0,97
80m 710 3,90 0,83 230 7,20 0,94
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Za potrebe definiranja prekidne ¢vrstoce privezne opreme potrebno je uzeti u
obzir nepovoljniji slucaj pa se proraun utjecaja vjetra na teretne brodove tijekom
njihova boravka na mjestima priveza proracunava za stanje brod u balastu.

Takoder, kako su nadvodne povrSine referentnih brodova za prijevoz
generalnog tereta nesto ve¢e od nadvodnih povrSina brodova za prijevoz rasutog
tereta, za njih nije potrebno posebno proraCunavati sile ve¢ se za zaklju€ivanje vezano
uz maritimnu sigurnost mogu na odgovarajuci nacin koristi navedene sila za brodova
za prijevoz generalnog tereta.

Tablica 56 Nadvodne povrsine referentnih jahti s tezistima povrsina i koeficijentima
promjene brzine vjetra s visinom

Lateralna Frontalna
Jahte povrsina TeziSte (m) i koef. povrsina TeziSte (m) i koef.
. plovila promjene brzine plovila promjene brzine
(duljina) m?) vjetra s visinom m) vjetra s visinom
120 m 1250 8,50 0,97 350 9,00 0,98
100 m 1100 7,60 0,95 220 7,80 0,96
75 m 480 4,80 0,86 140 4,90 0,87
50 m 300 4,00 0,83 85 4,10 0,83
30m 130 3,00 0,78 50 3,20 0,79
25m 115 2,90 0,77 40 3,00 0,78
20m 80 2,50 0,75 35 2,60 0,76
15m 50 2,10 0,72 30 2,20 0,73

Sile vjetra na lateralnu i frontalnu povrsinu referentnih plovila tijekom njihova
boravka na mjestima priveza prikazane su u poglavlju o medudjelovanju vanjskih sila.

Valja naglasiti da ¢e na podru¢ju planiranog zahvata na lukobranu u luci Pula
vjetar uz valove presudno odredivati stupanj maritimne sigurnosti tijekom
manevriranja kao i tijekom boravka plovila na mjestu priveza.

7.2 Utjecaj morskih struja

Veli¢ina sile morske struje koja djeluje na plovilo procjenjuje se koristenjem
uobicajenog izraza iz dinamike fluida, a za proracun je potrebno poznavati u prvom
redu brzinu morske struje i stvarne podvodne povrsine plovila.
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Sila Fms koju uzrokuje morska struja odredena je prema izrazu:

_ 1 2
I:ms _Cns(a) "2 Py Vs Ams

gdje je:
Fms - sila morske struje koja djeluje na brod (N),
Cms(y - koeficijent otpora vode tijela izloZzenog djelovanju morske struje,
o¥ - gustoéa morske vode u kojoj se nalazi brod (kg/m?),
Vims - brzina morske struje (m/s),
Ams - povriina podvodnog dijela broda (m?).

Bezdimenzionalni koeficijent Cms(w) Uvjetovan je oblikom podvodnog djela
plovila, njegovom duljinom te odnosom gaza i dubine vode. Za koeficijent otpora
tijela izloZzenog morskoj struji uzima se iskustvena vrijednost koja se temelji na
uobicajenim oblicima podvodnog dijela referentnih plovila ove vrste, te odnosu gaza i
dubine vode na mjestu priveza.

U prorac¢unima se koristi prosje¢na gustoca morske vode oy = 1025 kg/m?® koja
u potpunosti zadovoljava to¢nost proracuna.

Analiziraju¢i meteoroloSke i oceanoloSke podatke za akvatorij lukobrana luke
Pula zakljueno je da treba raCunati s morskim strujama smjera paralelnog s
lukobranom maksimalne brzine 1 ¢v (0,51 m/s).

Za proracun djelovanja sile morska struje tijekom boravka plovila na mjestu
priveza bokom uz pristan nije potrebno razmatrati djelovanje lateralnih sila morske
struje, jer u konkretnom sluc¢aju tih djelovanja nema, ve¢ djeluju samo frontalne sile.

Tijekom manevriranja morska struja moze djelovati lateralno i frontalno
ovisno o fazi izvodenja pojedinog manevra. Medutim u zavrSnoj fazi manevra
pristajanja i priveza, te pocetnoj fazi manevra odveza i isplovljenja djeluje samo
frontalno, §to ne predstavlja neko posebno ogranicenje.

U sljede¢im tablicama prikazane su lateralne i frontalne podvodne povrSine
referentnih plovila.
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Tablica 57 Podvodne povrsine referentnih putni¢kih brodova

Putni¢ki Lateralna Frontalna
brodovi povrsina plovila | povrsina plovila
(duljina) (m?) (m?)

120 m 455 67

100 m 350 62

75m 205 34

50 m 102 21

35m 60 17

Tablica 58 Podvodne povrsine referentnih brodova za prijevoz generalnog tereta
za stanje brod u balastu

Teretni Lateralna Frontalna
brodovi povrsina plovila povrsina plovila
(duljina) (m?) (m?)

120 m 405 50

100 m 350 50

80m 220 40

Tablica 59 Podvodne povrsine referentnih jahti

Lateralna Frontalna
Jahte povrsina plovila povrsina plovila
(duljina) (m2) (m2?)
120 m 470 75
100 m 395 47
7Bm 220 35
50m 111 21
30m 58 12
25m 40 10
20m 25 7
15m 11 6

Sile morske struje koje djeluju na referentna plovila tijekom njihova boravka
na mjestima priveza prikazane su u poglavlju o medudjelovanju vanjskih sila.

Valja zakljuciti da djelovanje morskih struja u akvatoriju lukobrana luke Pula
neée imati znacajnijeg utjecaja na manevriranje i boravak plovila na mjestima priveza.

Mjere maritimne sigurnosti pri prihvatu plovila na lukobranu luke Pula nakon rekonstrukcije i
dogradnje — maritimna studija 84



Sveuciliste u Rijeci, Pomorski fakultet

7.3 Utjecaj valova

Utjecaj sile valova koji djeluju na plovila potrebno je u prvom redu promatrati
u pogledu njihova odziva na valove. Osnhovni generator gibanja plovila je djelovanje
valova. S tim u vezi javljaju se Kkarakteristi¢na gibanja plovila pri ¢emu vrijednosti
pojedinih pomaka ne smiju prijeci odredene grani¢ne vrijednosti.

Ova ogranicenja odnose se u prvom redu na plovila tijekom njegova boravka
na mjestima priveza. Veli¢ina ovih grani¢nih vrijednosti ovisi o Vrsti i veli¢ini plovila,
a razlikuju se ograni¢enja glede opée sigurnosti plovila i ograni¢enja vezana uz
siguran i uc¢inkovit prekrcaj tereta i/ili putnika.

Slozeno gibanje plovila moze se rastaviti u Sest temeljnih gibanja od kojih su
tri translatorna u smjeru koordinatnih osi, a tri rotacijska oko tih osi. U translatorna
gibanja ubrajaju se gibanja u smjeru uzduzne osi tzv. zastajanje (engl. surging),
gibanja u smjeru poprecne osi tzv. zanoSenje (engl. swaying) i gibanje u smjeru
vertikalne osi tzv. poniranje (engl. heaving). Rotacijska gibanja su gibanja oko
uzduzne osi tzv. ljuljanje (engl. rolling), oko popre¢ne osi tzv. posrtanje (engl.
pitching) i oko vertikalne osi tzv. zaoSijanje (engl. yawing).

Prema kriterijima PIANC (1995)2 vrijednosti grani¢nih gibanja sa stanovista
maritimne sigurnosti kada su brodovi privezani uz pristan su sljedeca:

o zabrodove za prijevoz generalnog tereta iznose + 2 m za zastajanje/zalijetanje,
1,5 m za zanoSenje, + 1 m za poniranje/uzdizanje te 3° za zaoSijanje, 2° za
posrtanje i 5° za ljuljanje — isti kriterij se moze primijeniti i za viSenamjenske
brodove,

o za brodove za prijevoz rasutog tereta iznose = 2 m za zastajanje/zalijetanje,
I m za zanoSenje, £ 1 m za poniranje/uzdizanje te 2° za zaoSijanje, 2° za
posrtanje i 6° za ljuljanje,

o zaro-ro brodove iznose + 0,6 m za zastajanje/zalijetanje, 0,6 m za zanoSenje,
+ 0,6 m za poniranje/uzdizanje te 1° za zaoSijanje, 1° za posrtanje i 2° za
ljuljanje — nesto veca gibanja prihvatljiva su i za putnike brodove.°

8 Criteria for Movements of Moored Ships in Harbours — A practical Guide, Report of Working Group No. 24.,
Supplement to Bulletin No. 88, PIANC, 1995.

9 Za jahte su ograni¢enja stroZa, posebno sa stanovista udobnosti boravka osoba na jahti.
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Priblizna sila valova koji djeluju lateralno na plovilo moze se prikazati
izrazom:

Hs )’
Fval :Cval((p) %pv ‘g L(_J

2

gdje su:

Fwa - silakojom djeluje val (N)

Cuay - empirijski koeficijent

o - gustoéa vode (kg/m®)

g - gravitacijska konstanta (m/s?)

L - duljina broda na vodenoj liniji (m)*°

Hs - signifikantna valna visina (m)

Sile valova koje djeluju na referentna plovila tijekom njihova boravka na
mjestima priveza prikazane su u poglavlju o medudjelovanju vanjskih sila.

Imajuéi u vidu polozaj razmatranih mjesta priveza na lukobranu luke Pula
moze se zakljuciti da valovi generirani vjetrom predstavljaju ograni¢enje za boravak
plovila na pristanu s vanjske strane lukobrana, dok ¢e njihov utjecaj na plovila
tijekom njihova boravka na pristanu s unutarnje strane lukobrana biti daleko maniji.
Boravak plovila na mjestu priveza s vanjske strane lukobrana ometati ¢e 1 valovi
mrtvog mora. Valovi mogu djelomi¢no ometati i samo manevriranje plovila.

Na pristanima na lukobranu luke Pula valovi plovila u prolazu mogu ometati
boravak plovila na mjestu priveza. Valovi plovila u prolazu vise ¢e utjecati na siguran
boravak plovila privezanih s vanjske strane lukobrana, dok ¢e na plovila privezana s
unutarnje strane lukobrana taj utjecaj biti manji zbog postojeceg ograni¢enja brzine
plovidbe u luci Pula (8 ¢v u vanjskom dijelu luke). Utjecaj valova plovila u prolazu
biti ¢e veéi na kraca plovila, uza plovila i plovila manjeg deplasmana, pa ona nece
moc¢i sigurno boraviti na mjestu priveza.

Imajuci u vidu navedeno, potrebno je osigurati da brodovi u prolazu ne stvore
bocne i krmene valove veée od 0,5 m, kada su na mjestima priveza privezana plovila
duljine manje od 50 m. Zbog svega navedenog valja izbjegavati privezivanje plovila
kra¢ih od 50 m s vanjske strane lukobrana.

10 U slu¢aju proracuna frontalne sile vala potrebno je u izraz uvrstiti Sirinu broda (B) i odgovarajuéi empirijski
koeficijent.
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7.4 Zajednicko djelovanje vanjskih sila i procjena grani¢nih uvjeta

Nakon $to su sagledani zasebni utjecaji vjetra, valova i morskih struja valja
razmotriti i zajednicko medudjelovanje svih ovih utjecaja. Pojedina¢na procjena
utjecaja temeljnih ¢imbenika (vjetar, valovi i morske struje) u pravilu ne daje stvarnu
sliku stanja na mjestu priveza i to ponajprije zato Sto su u stvarnosti izuzetno rijetke
prigode kada na plovilo u kretanju ili uz obalu djeluje samo jedan od tih ¢imbenika.
Stoga je u cilju ocjene stvarnog stanja i posebice procjene grani¢nih uvjeta nuzno
promotriti djelovanje svih ovih utjecaja zajedno.

Sa stajaliSta maritimne sigurnosti valja razmatrati dva odvojena slucaja —
utjecaje koji se javljaju tijekom manevriranja i utjecaje koji se javljaju tijekom
boravka plovila na mjestima priveza.

7.4.1 Granicni uvjeti tijekom manevriranja

Razmatrana mjesta priveza na lukobranu luke Pula, kako je ve¢ navedeno, vrlo
su podloZna utjecaju vjetra i valova, pa je stoga potrebno definirati grani¢ne uvjete za
manevriranje referentnih plovila.

Sva razmatrana plovila manevar ¢e izvoditi samostalno bez pomo¢i od drugih
plovila (tegljata) pa stoga pri odredivanju grani¢nih uvjeta tijekom manevriranja
faktor sigurnosti valja odrediti u odnosu na nacin izvodenja manevra te porivnu silu
plovila.

Sila poriva Fp potrebna za izvodenje manevra, uz dovoljan stupanj sigurnosti,
moze se definirati u odnosu na trazeni faktor sigurnosti fsic te ukupnu veli¢inu vanjskih
sila Fu.

Fp= fSIG -Fu

Ukupni faktor sigurnosti valja definirati uzevsi u obzir faktor slozenosti
manevra, faktor manevarskih svojstava plovila te faktor opasnosti manevra, a moze se
prikazati sljede¢om funkcijom:

fSIG = f ( fSL()ZENOST[ MAN.y fMAN. SVOJSTVA BRODA; fOPASNOSTI MAN)-

Koje vrijednosti predloZenih faktora treba uzeti u obzir odreduje se imajuc¢i u
vidu sve utjecajne Cimbenike za konkretni slucaj analiziraju¢i uvjete na prilaznom
plovnom putu, podrucju manevriranja i mjestu priveza.

Slozenost manevra funkcija je u prvom redu nacina izvedbe manevra, povrSine
U kojem se manevar odvija, slozenosti manevra uplovljavanja i pristajanja,
zasti¢enosti podru¢ja manevriranja, vidljivosti, vanjskih sila koje djeluju na brod,
veli¢ine plovila, i sl. U slu¢aju razmatranih pristana na lukobranu luke Pula manevri
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se mogu smatrati jednostavnim osim pri nepovoljnim vremenskim prilikama.
Takoder, manevar odveza i isplovljenja je jednostavniji od manevra pristajanja i
priveza.

Brodovi i druga plovila koji ¢e se prihvacati na razmatranim mjestima priveza
na lukobranu luke Pula mogu imati, ovisno o izvedbi sustava poriva kao i
opremljenosti pramc¢anim porivnicima, razliita manevarska svojstva. Brodovi s
jednim vijkom bez pramc¢anog porivnika imaju slaba manevarska svojstva, brodovi s
jednim vijkom i pram¢anim porivnikom te brodovi s dva vijka, ali bez pramcanog
porivnika, umjereno dobra manevarska svojstva, a brodovi s dva vijka i pramc¢anim
porivnikom mogu se svrstati u brodove s dobrim manevarskim svojstvima. U
posljednju kategoriju pripadaju i jahte (posebno one vece).

Moguce posljedice manevra odnosno opasnosti za plovilo pri manevriranju,
funkcija su dubine ispod kobilice (UKC) tijekom izvodenja manevra, vrste dna, Sirine
podrucja, vrste obalnog ruba, itd. Opasnost pri manevriranju u konkretnom slucaju
moze se ocijeniti malom.

Utjecaj svojstava tereta odnosno opasnost koju predstavlja teret koji brod
prevozi za sam brod i za okolinu u slu¢aju prihvacanja teretnih brodova na lukobranu
luke Pula ne uzima se u obzir jer se ne predvida prihvat brodova s opasnim teretom.
Iznimno, u slucaju dolaska nekog broda s opasnim teretom, i ovaj ¢imbenik treba
uzeti u obzir.

Imajuéi u vidu prethodna razmatranja, pri odredivanju grani¢nih uvjeta za
manevriranje (manevar uplovljavanja, pristajanja i priveza plovila) valja racunati sa
sljede¢im faktorima sigurnosti:

o za plovila sa slabim manevarskim svojstvima fsic = 1,30,
o zaplovila s umjereno dobrim manevarskim svojstvima fsic = 1,25,
o zaplovila s dobrim manevarskim svojstvima fsic = 1,20.

Faktori sigurnosti pri manevrima odveza i isplovljenja, osim pri slabim
vremenskim uvjetima, kada se mogu Kkoristiti prije navedeni faktori sigurnosti su
sljedeci:

o zaplovila sa slabim manevarskim svojstvima fsic = 1,25,
o zaplovila s umjereno dobrim i dobrim manevarskim svojstvima fsic = 1,20.

Pri razmatranju vanjskih sila koje djeluju na plovila tijekom manevriranja
valja u prvom redu razmatrati djelovanje sile vjetra ali i ostalih vanjskih sila. Pritom
sa stanovi$ta sigurnosti valja krenuti od pretpostavke da te sile djeluju najnepovoljnije
u odnosu na uzduznicu plovila (priblizno okomito).
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Granicna brzina vjetra pri kojoj je dozvoljeno izvodenje manevra uplovljavanja
1 priveza te odveza i isplovljenja odredena je uz pretpostavku istovremenog djelovanja
morske struje brzine 1 ¢v (0,51 m/s) i znac¢ajne valne visine 0,5 m.

Grani¢ne vrijednosti brzine vjetra koje valja uzeti u obzir pri izvodenju
manevara uplovljavanja, pristajanja i priveza su sljedece:

o 7 m/s za plovila sa slabim manevarskim svojstvima,
o 10 m/s za plovila s umjereno dobrim manevarskim svojstvima,
o 12,5 m/s za plovila s dobrim manevarskim svojstvima.

Grani¢ne vrijednosti brzine vjetra koje valja uzeti u obzir pri izvodenju
manevara odveza i isplovljenja su sljedece:

o 9 m/s za plovila sa slabim manevarskim svojstvima,
o 15 m/s za plovila s umjereno dobrim i dobrim manevarskim svojstvima.

Za brodove sa slabim manevarskim svojstvima, za manevriranje pri granicnim
uvjetima preporuca se koriStenje tegljaca.

Manevar moze zapoceti samo ako je vremenska prognoza odnosno brzina
vjetra unutar dozvoljenih grani¢nih uvjeta za predvideno vrijeme trajanja manevra. U
slucaju da su vrijednosti meteoroloskih i oceanoloSkih elementa blizu grani¢nih,
zapocinjanje manevra pristajanja i priveza, dozvoljeno je jedino ako se prognozira ili
postoji trend slabljenja vjetra.

U slucaju da su vrijednosti ve¢e od predlozenih, manevar valja odgoditi do
trenutka dok te vrijednosti ne postanu manje od predloZenih grani¢nih vrijednosti.

Manevar odlaska i isplovljenja pri graniénim uvjetima boravka plovila na
mjestima priveza valja smatrati izvanrednom okolnos¢u.

Takoder, prethodno definirani grani¢ni uvjeti vrijede ukoliko plovila imaju
instalirane propulzijske sustave uobi¢ajenih snaga. U protivnom grani¢ne uvjete treba
definirati za svaki slucaj posebno.

Grani¢ne vrijednosti u pogledu dozvoljenog slobodnog prostora ispod kobilice
(UKC) definirana su u posebnom poglavlju.

Manevar dolaska i priveza plovila odnosno odveza i isplovljivanja moze se
izvoditi samo danju.

U slucaju smanjene vidljivosti nuzna je zabrana uplovljavanja ili isplovljenja
plovila ako je horizontalna vidljivost manja od dvostruke duljine plovila ali ne manja
od 100 m. U slucaju smanjene vidljivosti pristajanje odnosno isplovljivanje mora se
izvoditi s posebnom paznjom.
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Analizirajuéi grani¢ne uvjete za plovila koji se namjeravaju prihvacati na
razmatranim pristanima lukobrana luke Pula te analiziraju¢i meteoroloSke i
oceanoloske prilike u akvatoriju valja ocekivati da u odredenom broju sluc¢ajeva nece
biti moguce manevriranje plovila.

7.4.2 Sile pri boravku plovila na mjestima priveza i granicni uvjeti

Analiziraju¢i mikroklimatska obiljezja u akvatoriju lukobrana luke Pula moze
se zakljuciti da razmatrana plovila ne¢e moc¢i boraviti na mjestima priveza u svim
uvjetima.

Grani¢ni uvjeti tijekom boravka referentnih plovila na mjestima priveza
definirani su analizirajuéi obiljezja referentnih plovila, meteoroloske i oceanoloske
uvjeta u akvatoriju, polozaj pristan i nacin priveza plovila, te razmjestaj i prekidne
¢vrstoce priveznih bitvi i prstena.

U prilozenim tablica prikazane su sile vjetra, morske struje i valova, te ukupne
sile koje djeluju na referentna plovila tijekom njihova boravka na mjestima priveza u
najnepovoljnijim odnosno grani¢nim uvjetima kao i brzine vjetra s kojima je racunato.
Ove brzine vjetra su ujedno ili najveée brzine vjetra iz nekog smjera ili grani¢ne
brzine vjetra ukoliko sustav priveza ne moze izdrzati vece sile. Pri proracunu sila
vjetra ispravljene su ovisno o pojedinoj referentnoj grupi plovila za koeficijent
promjene brzine vjetra s visinom, a uzet je u obzir i period odziva broda odnosno s
tim u vezi signifikanta srednja vrijednost udara vjetra (3-sekundne i 10-sekundne
brzine vjetra).

Prikazane granicne vrijednosti brzine vjetra za plovila privezana s vanjske
strane lukobrana odnose se na vjetrove iz | kvadranta, dok se za plovila privezana s
unutarnje strane lukobrana odnose na vjetrove iz Il kvadranta. Ovi vjetrovi stvaraju
lateralne sile na plovila te djeluju na popre¢nu komponentu zadrzavanja u sustavu
priveza. Na ove lateralne sile koje djeluju od pristana/obale nema utjecaja morske
struje i valova.

Za plovila privezana s vanjske strane lukobrana vjetrovi iz Il kvadranta
potiskuju plovilo na bokobrane i ne djeluju znac¢ajno na privezne konope osim §to su
izlozeni silama od gibanja plovila na mjestu priveza. Isto vrijedi za vjetrove iz |
kvadranta za plovila privezana s unutrasnje strane lukobrana. U tim slucajevima
ogranicenja ¢e predstavljati veli¢ina vala i gibanje plovila na valovima, posebno za
ona privezana s vanjske strane lukobrana.

Mjere maritimne sigurnosti pri prihvatu plovila na lukobranu luke Pula nakon rekonstrukcije i
dogradnje — maritimna studija



Sveuciliste u Rijeci, Pomorski fakultet

Vjetrovi iz sjevernih i juznih smjerova, te morska struja i valovi Stvaraju

frontalnu silu na plovila te izravno optere¢uju privezne konope odnosno njihovu
uzduznu komponentu zadrZavanja u sustavu priveza.

U priloZenim tablicama brzine vjetra koje su ujedno najvece brzine vjetra iz
nekog smjera oznacene su s jednom zvjezdicom (*), a grani¢ne brzine vjetra oznacene
su s dvije zvjezdice (**).

Tablica 60 Sile vjetra na putni¢ke brodove privezane s vanjske i unutarnje strane lukobrana pri

grani¢nim uvjetima - lateralno djelovanje

S vanjske S unutarnje
Putnicki
brodovi Brzina Sila Brzina Sila
(duljina) vjetra vjetra vjetra vjetra
(m/s) (KN) (m/s) (KN)
120 m 18,6** 352,9 25,9* 684,3
100 m 22,6** 372,8 25,9* 489,7
75 m 33,6** 367,1 25,9* 218,1
50 m 45,5* 127,2 27,2* 75,6
3B m 45,5* 1114 27,2* 39,8

Tablica 61 Vanjske sile na putni¢ke brodove privezane s vanjske i unutarnje strane lukobrana -
frontalno djelovanje

Djelovanje na plovila iz sjevernih smjerova Djelovanje na plovila iz juznih smjerova
B_rzina . Brzina :
Putnicki vjetra m?rlsake Sila Ukupna vjetra milrlsake Sila Ukupna
brodovi (mis) / : vala sila /s)/ : vala sila
A struje (m/s) struje
(duljina) | Silavjetra (kN) (kN) (kN) Sila vjetra (kN) (kN) (kN)
(kN) (kN)
2om | 224 00 129 | 1337 | oA 198,7
110,8 kN ' ' ' 185,5 kN 10,0 3.2 ’
100 m 20,4 m/s* 9,3 11,8 110,2 264 mis* 161,6
89,1 kN ' ' ’ 149,3 kN e S ’
75 m 204 mis* 51 9,5 66,9 26,4 mis* 95,1
52,3 kN ' ' ' 87,6 kN 51 2.4 '
50 m 21,5 m/s* 3,1 6,0 21,2 21,8 mis* 24,8
12,1 kN ! ' ! 20,2 kN 31 15 !
35m 21,5 mis* 2,5 5,2 17,3 21,8 mis* 19,8
9,6 kN | ! ! 16,0 kN 2.5 13 |
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grani¢nim uvjetima - lateralno djelovanje

S vanjske S unutarnje
Teretni - - - -
brodovi Brzina Sila Brzina Sila
(duljina) vjetra vjetra vjetra vjetra
(m/s) (KN) (m/s) (kN)
120 m 22,7** 298,3 25,9* 388,3
100 m 31,2** 318,9 25,9* 226,4
80m 36,5** 317,7 25,9* 215,9

frontalno djelovanje

Tablica 62 Sile vjetra na teretne brodove privezane s vanjske i unutarnje strane lukobrana pri

Tablica 63 Vanjske sile na teretne brodove privezane s vanjske i unutarnje strane lukobrana -

Djelovanje na plovila iz sjevernih smjerova Djelovanje na plovila iz juZnih smjerova
Brzina Brzina
Putnigki vjetra Sila morske Sila Ukupna vjetra Sila morske Sila Ukupna
brodovi (mis) / struje vala sila (mis) / struje vala sila
(duljina) | Silavjetra (kN) (kN) (kN) Sila vjetra (kN) (kN) (kN)
(kN) (kN)
20,4 m/s* 26,4 m/s*
120 m 7,5 11,4 101,2 7,5 2,9 148,2
82,3 kN 137,8 kN
20,4 m/s* 26,4 m/s*
100 m 7,5 11,1 78,3 7,5 2,8 110,4
59,7 kN 100,1 kN
20,4 m/s* 26,4 m/s*
80m 6,0 9,4 59,1 6,0 2,4 81,7
43,7 kN 73,3 kN

uvjetima - lateralno djelovanje

S vanjske S unutarnje
Putnicki
brodovi Brzina Sila Brzina Sila
(duljina) vjetra vjetra vjetra vjetra
(m/s) (kN) (m/s) (kN)
120 m 23,0%* 363,6 25,9* 461,1
100 m 23,8** 330,5 25,9* 391,4
75 m 40,1** 3114 25,9* 129,9
50 m 45,5* 230,5 27,2*% 82,4
30m 45,5* 81,4 27,2* 29,1
25m 45,5* 71,4 27,2* 25,5
20m 45 5% 45,2 27,2 16,1
15m 45 5% 24,3 27,2 8,7

Tablica 64 Sile vjetra na jahte privezane s vanjske i unutarnje strane lukobrana pri grani¢nim
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Tablica 65 Vanjske sile na jahte privezane s vanjske i unutarnje strane lukobrana -
frontalno djelovanje

Djelovanje na plovila iz sjevernih smjerova Djelovanje na plovila iz juznih smjerova
Brzina Sl Brzina
Putni¢ki vjetra molrsake Sila Ukupna vjetra Sila morske Sila Ukupna
brodovi (mfs) / struje vala sila (mfs) / struje vala sila
(duljina) | Silavjetra (kN) (kN) (kN) Sila vjetra (kN) (kN) (kN)
(kN) (kN)
120 m 204 m/s* 11,2 14,5 116,1 26,4 m/s* 166,3
90,4 kN ' ’ ' 151,5 kN 11,2 3,6 ’
20,4 m/s* 26,4 m/s*
100 m 7,0 10,4 71,9 7.0 26 101,0
54,5 kN 91,4 kN ' '
75 m 204 m/s* 5,2 8,6 42,3 26,4 /s 55,1
28,5 kN ’ ' ’ 47,7 kKN 5.2 2.2 '
21,5 m/s* 27,8 m/s*
50 m 3,1 6,6 27,2 31 16 34,0
17,5 kN 29,3 kN ' '
21,5 m/s* 27,8 m/s*
30m 1,56 5,0 15,9 18,4
9,3 kN 15,6 kN 16 1.2
25 m 21,5 m/s* 14 47 13.4 27,8 m/s*
73kN ) ) , 12.2 kN 1,4 1,2 14,8
21,5 m/s* 27,8 m/s*
20m 0,9 3,7 10,6 11,9
6,0 kN 10,1 kN 0.9 0.9
21,5 m/s* 27,8 m/s*
15m 0,8 3,5 9,1 0.8 09 9,7
4,8 KN 8,0 kKN ' '

Za pouzdano odredivanje brzine vjetra
postaviti na glavi lukobrana.

valja koristiti anemometar koji treba

Povrh navedenih grani¢nih uvjeta u pogledu brzine vjetra osnovno ogranicenje

biti ¢e visina valova odnosno ogranicenja u pogledu gibanja broda na mjestima

priveza. Plovila ne¢e moci boraviti na mjestima priveza kada gibanja zbog utjecaja

valova postanu prevelika.

Priblizna ograni¢enja za siguran boravak na mjestima priveza u pogledu visine
valova su sljedeca:

o plovila duljine do 50 m Hs = 0,50 m,

o plovila duljine 50 do 75 m Hs = 0,70 m,

o plovila duljine 75 do 100 m Hs = 0,80 m,
o plovila duljine 100 do 120 m Hs = 1,00 m.

Mjere maritimne sigurnosti pri prihvatu plovila na lukobranu luke Pula nakon
dogradnje — maritimna studija

rekonstrukcije i

93




Sveuciliste u Rijeci, Pomorski fakultet

Posebno je znacajno istaknuti da tijekom boravka na mjestima priveza plovila
trebaju biti privezani s dovoljnim brojem priveznih konopa odgovarajuc¢e prekidne
¢vrstoée 1 postavljene na nacin da su zadovoljeni minimalni Kriteriji u pogledu
horizontalnih i vertikalnih kutova djelovanja priveznih konopa.

Detaljniji zahtjevi u pogledu postave priveznih konopa biti ¢e prikazani u
poglavlju o maritimnoj sigurnosti tijekom boravka referentnih plovila na mjestima
priveza.

7.5 Analiza pristana i privezne opreme

Izvedba i oprema pristana te sustava priveza moraju omoguciti siguran prihvat
i boravak plovila i ljudi. Pristan, njegova oprema i sustav priveza trebaju biti izvedeni
tako da mogu preuzeti sve sile koje se javljaju tijekom manevra i boravka plovila na
mjestu priveza. U konkretnom slucaju analiziraju se i razmatraju mjere maritimne
sigurnosti pri privezu plovila bo¢no uz obalu.

7.5.1 ObiljeZja pristana i opreme pristana

Duljina rekonstruiranog i nadogradenog dijela lukobrana od 145 m omoguditi
¢e privez brodova duljine do 120 m. Kraca plovila koja se razmatraju u studiji
privezivati ¢e se jedan iza drugog.

Planirana visina lukobrana u luci Pula zadovoljavaju zahtjeve maritimne
sigurnosti pri privezu referentnih plovila bo¢no uz obalu. Jedino ¢e kod ekstremno
niskih voda (obi¢no zimi) biti otezan ukrcaj/iskrcaj na/s najmanjih razmatranih plovila
(duljine 15 do 25 m).

Obalna konstrukcija treba zadovoljiti i u pogledu sila koje djeluju od plovila.

Projektom treba predvidjeti postavljanje mornarskih stepenica na medusobnoj
udaljenosti ne vecoj od 50 m. Mornarske stepenice moraju biti izvedene na nacin da
najniza stepenica bude minimalno 0,75 m ispod hidrografske nule (1,13 m ispod
geodetske nule). Gornji rub mornarskih stepenica mora biti izveden tako da ne ometa
postavljanje priveznih konopa plovila te moraju biti uvucene u obalni rub kako ne bi
virile izvan obalnog ruba.

Mjere maritimne sigurnosti pri prihvatu plovila na lukobranu luke Pula nakon rekonstrukcije i
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Slika 41 Mornarske stepenice (detalj)

Na prikladnim mjestima na obali, kada su na lukobranu privezana plovila,
valja postaviti kolute za spasavanje s konopom.

7.5.2 Obiljezja bokobrana

Na rekonstruiranom djelu lukobrana luke Pula predvida se postaviti
trapezoidne bokobrane. Bokobrani se prema projektu predvidaju postaviti na razmaku
od 10 m samo s unutarnje strane lukobrana.

Kako se na mjestu priveza namjeravaju prihvacati razli¢ite vrste 1 veliine
plovila, navedeni bokobrani biti ¢e pretvrdi za manja plovila. Takoder, manja plovila i
jahte uobicajeno koriste vlastite bokobrane, pa ¢e instalirani bokobrani ometati
pristajanje i postavljanje vlastitih bokobrana plovila.
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Slika 42 Bokobrani (detalj)

Imajuéi u vidu navedeno, predlaze se na obalu pristana ne ugraditi bokobrane,
ve¢ bokobrane postavljati po potrebi kada se budu prihvacali ve¢i brodovi koji ne
posjeduju vlastite bokobrane. Pritom bi trebalo odabrati neku vrstu meksih bokobrana,
npr. cilindri¢ne gumene bokobrane, koji bi se vjeSali na privezne bitve na obali.
Moguce je predvidjeti i neki drugi nacin postavljanja bokobrana.

Kako s vanjske strane lukobrana nije predvideno postavljanje bokobrana,
plovila koja ¢e koristiti taj pristan moraju imati vlastite bokobrane, ili je potrebno
iznaci nacin privremenog postavljanja bokobrana.

Prilikom pristajanja plovila na bokobrane djeluje samo dio kineticke energije,
tj. djeluje tzv. udarna energija plovila koja se moze odrediti izrazom:

Eub=1-D-v,*-Cs

gdje su:
Eub — udarna energija plovila (kJ)
D - deplasman plovila (t)
Vo — komponenta brzine plovila okomita na pristan (m/s)
Ce — koeficijent pristajanja (engl. Berthing coefficient)

Mjere maritimne sigurnosti pri prihvatu plovila na lukobranu luke Pula nakon rekonstrukcije i
dogradnje — maritimna studija 96



Sveuciliste u Rijeci, Pomorski fakultet

Koeficijent pristajanja Cg sastoji se od viSe faktora, a moze se odrediti
izrazom:

Ce=Cn-Ce-Cc-Cs
gdje su:
Ch — faktor dodatne mase vode,
Ce — faktor ekscentriciteta,
Cc — faktor efekta vodenog jastuka,

Cs — faktor elasti¢nosti.

Prilazne brzine plovila odreduju se u ovisnosti o vrsti odnosno veli¢ini plovila,
njihovim manevarskim svojstvima, vrsti i slozenosti manevra koji se izvodi te
izlozenosti mjesta priveza meteoroloskim i oceanoloskim ¢imbenicima.

U ovom sluc¢aju proracunati ¢e se obiljezja bokobrana koji bi bili namijenjeni
prihvatu plovila koja obi¢no nemaju vlastite bokobrane (ve¢i putnicki i teretni
brodovi). Stoga ¢e se uzeti u obzir brodovi deplasmana 3.500 t do 12.000 t.

Valja voditi rac¢una da bokobrani ne budu pretvrdi za prihvat brodova razli¢itih
deplasmana. Stoga se predlaze koristiti meke bokobrane, npr. cilindricne bokobrane
od pune gume.
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Slika 43 Dijagram sile reakcije i energije apsorpcije u odnosu na stjesnjenje -
gumeni cilindri¢ni bokobrani

Za naveden brodove prikladni bi bili bokobrani vanjskog promjera 1000 mm,
unutarnjeg promjer 500 mm i duljine 1000 mm. Ovi bokobrani pri 100% stjesnjenja
imaju energiju apsorpcije 112 kJ i silu reakcije 550 kN (—10% tolerancije za energiju
apsorpcije i +10% za silu reakcije). Pritisak koji se pritom javlja iznosi 700 kN/m?.
Odnos vanjskog i unutarnjeg promjera je 2,00, a masa 707 Kkg.
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Mogu¢éi nacini ugradnje cilindricnih bokobrana prikazani su na priloZzenim
slikama. Osim navedenog nacina ugradnje, bokobrane je moguce ovjesiti za privezne
bitve §to bi u ovom slucaju bilo prikladno.

[]
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g
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Q

Slika 44 Cilindri¢ni gumeni bokobrani — moguéi na¢ini ugradnje

Maksimalne prilazne brzine pri pristajanju referentnih putnickih i teretnih
brodova definirane su analiziraju¢i obiljezja bokobrana (posebno energiju apsorpcije i
silu reakcije), te udarne energije referentnih brodova. Pri prorac¢unu je koristen faktor
sigurnosti 1,75 koji je uobicajen za razmatranu vrstu i veli¢inu brodova.

Granicne prilazne brzine pri pristajanju s pripadaju¢im udarnim energijama
prilikom naslanjanja referentnih brodova odredenih deplasmana na bokobrane tijekom
izvodenja manevra pristajanja prikazane su u sljedecoj tablici.

Tablica 66 Prilazne brzine referentnih plovila u eksploataciji i
pripadajuée udarne energije

Deplasman Prilazna brzina Energija apsorpcije
®) (m/s) (kJ)
3.500 0,230 62
4.000 0,220 65
5.000 0,195 64
6.000 0,180 66
8.000 0,155 65
10.000 0,135 62
12.000 0,125 63

Veci deplasmani su deplasmani teretnih brodova kada su nakrcani teretom, pa
je malo vjerojatno da bi ti brodovi koristili pristane na lukobranu luke Pula.

Analiziraju¢i navedeno i proracunate vrijednosti, moze se zakljuciti da bi
energija apsorpcije i sila reakcije predlozenih bokobrana ugradenih na unutrasnjem
dijelu lukobrana luke Pula zadovoljavali mjere maritimne sigurnosti ukoliko se
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postuju definirane prilazne brzine tijekom manevra pristajanja brodova, kao i nacin
izvodenja manevra pristajanja i priveza.

Ukupni kapacitet bokobrana zadovoljava i u slucaju kada je brod privezan na
mjestu priveza, a ukupna sila na brod djeluje okomito na uzduznicu broda prema
obali.

Plovila koja ¢e na razmatranim mjestima priveza Koristiti vlastite bokobrane
moraju imati bokobrane dovoljne energije apsorpcije ovisno o deplasmanu pojedinog
plovila i obiljezjima trupa. Prilikom manevriranja plovila koji imaju vlastite
bokobrane prilaznu brzinu plovila valja ogranic¢iti na 0,3 m/s, §to ¢e uz koristenje
uobicajenih bokobrana na plovilima omoguciti sigurno pristajanje.

7.5.3 Obiljeija naprava za privez

S vanjske strane lukobrana projektom je predvideno postavljanje priveznih
prstena od nehrdajuceg Celika na medusobnom razmaku od 10 m. Promjer priveznih
prstena iznosi 40 mm, a prekidna ¢vrstoca priblizno 300 kN.
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Slika 45 Privezni prsten (detalj)

Ukoliko se s vanjske strane lukobrana budu prihvacali ve¢i brodovi privezni
prsteni nisu najadekvatnije rjeSenje za prihvat brodskih priveznih konopa.
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S obzirom da je prekidna ¢vrstoc¢a priveznih prstena priblizno 300 kN grani¢ni
uvjeti za boravak plovila na mjestu priveza proracunati su uzimajuéi u obzir ovu
¢injenicu.

S unutarnje strane lukobrana projektom je predvideno postavljanje priveznih
prstena i priveznih bitvi.

Privezni prsteni postavili bi se na medusobnom razmaku od 10 m, a njihova
obiljezja bila bi ista kao i priveznih prstena s vanjske strane lukobrana (prekidna
¢vrstoca priblizno 300 kN).

Prema projektu, privezne bitve postavile bi se s unutarnje strane lukobrana na
medusobnom razmaku od 15 m. Planira se postaviti privezne bitve od lijevanog
zeljeza u formi koja onemogucuje iskakanje brodskih konopa. Imajuéi u vidu najvece
veli¢ine brodova koje se namjeravaju prihvacati nominalna nosivost priveznih bitvi
treba biti 500 kN.
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Raspored i obiljezja naprava za privez s unutarnje strane lukobrana omoguciti
¢e privez 1 najvecih referentnih brodova do grani¢nih uvjeta definiranih u ovoj
maritimnoj studiji.

7.6 Ostali opéi uvjeti maritimne sigurnosti

O pocetku radova prilikom rekonstrukcije i dogradnje lukobrana valja
obavijestiti Luc¢ku kapetaniju Pula. Tijekom izvodenja radova na pomorskom dijelu
nuzno je omoguciti redovito odvijanje okolnog pomorskog prometa. Takoder, prostor
1 vrijeme izvodenja radova valja oglasiti na uobicajeni nac¢in u pomorstvu (Oglasi za
pomorce), a investitor odnosno izvoda¢ mora kontinuirano izvjeStavati lucku
kapetaniju kako bi na vrijeme mogli biti obavijesteni svi sudionici u pomorskom
prometu. Rubna podrucja izvodenja radova valja primjereno oznaciti odgovarajuéim
oznakama.

Nakon zavrSetka gradnje izvedeno stanje obale valja unijeti u navigacijske
karte i druge navigacijske publikacije (Hrvatski hidrografski institut — Split). Takoder,
nakon zavrSetka izvodenja radova, potrebno je izvrSiti sluzbenu izmjeru dubina i
drugih hidrografskih parametara te dobivene vrijednosti unijeti u navigacijske karte i
druge navigacijske publikacije.

Prije zapocinjanja eksploatacije, a temeljem zakonskih odredbi potrebno je
novonastalu situaciju u luci Pula unijeti u Pravilnik o redu u luci. Pravilnik o redu u
luci mora odobriti Lucka kapetanija Pula.

Tijekom eksploatacije razmatranih obala potrebno je redovito nadzirati obalnu
konstrukciju, privezne bitve i prstene, bokobrane, mornarske stepenice, kao i sve
ostale elemente koji utje¢u na maritimnu sigurnost u ovom razmatranom akvatoriju
luke Pula.

Na lukobranu se predvida moguénost prelijevanja mora uslijed valova visine
iznad 3 do 3,5 m, pa stoga u mjerama sigurnosti luke treba predvidjeti zabranu
boravka manjih plovila, te vozila i pjeSaka kada vladaju takvi uvjeti.

U slucaju prihvata plovila veliCina i obiljezja razli¢itih od pretpostavljenih u
ovoj maritimnoj studiji, potrebno je ponovo razmotriti utjecajne cimbenike te odrediti
granicne uvjete za svaki pojedini slucaj.

Razmatranje i eventualna promjena nacina postupanja i grani¢nih uvjeta
moguca je, uz suglasnost Lucke kapetanije Pula, i u svim drugim prilikama kada za to
postoje opravdani razlozi.
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8. MARITIMNA SIGURNOST PLOVILA TIJEKOM MANEVRIRANJA | BORAVKA
REFERENTNIH PLOVILA NA MJESTIMA PRIVEZA NA LUKOBRANU LUKE
PuLAa

Radi sigurnog izvodenja manevra i1 boravka brodova i ostalih plovila na mjestu
priveza, u svakom trenutku neto dubina ispod kobilice mora biti u skladu s
ogranic¢enjem navedenim u ovoj studiji.

Nacin izvodenja manevra ovisi 0 mjestu priveza, vrsti i velicini plovila te
njihovim manevarskim obiljezjima kao i trenutnim vremenskim uvjetima.

Manevar priveza odnosno odveza moze zapoceti ako su brzina vjetra, stanje
mora odnosno vidljivost unutar dozvoljenih grani¢nih uvjeta navedenih u ovoj studiji.

Brodovi koji uplovljavaju u luku Pula u ovisnosti o svojoj veli¢ini i namjeni
koriste usluge peljarske sluzbe. Lucko peljarenje u luci Pula obvezno za sve brodove
od 500 BT 1 vece te za jahte od 1000 BT ili vece.

Sam manevar ukrcaja peljara (ako je on obavezan), plovidba podru¢jem luke
Pula, postupak javljanja Luckoj kapetaniji Pula i Lu¢kom kontrolnom centru mora biti
u skladu s Pravilnikom o redu u luci i uvjetima koristenja luke na luckom podrucju
Lucke uprave Pula.

8.1 Rezim plovidbe u podrucju mikrolokacije

Plovila koja ¢e uplovljavati/isplovljavati na/s razmatrane obale na lukobranu
luke Pula moraju se pridrzavati odredbi Pravilnika o sigurnosti pomorske plovidbe u
unutarnjim morskim vodama 1 teritorijalnom moru Republike Hrvatske te nacinu i
uvjetima obavljanja nadzora i upravljanja pomorskim prometom*! i odredbi Pravilnika
o redu u luci i uvjetima koristenja luke na lu¢kom podrucju lucke uprave Pula.

Brodovi koji namjeravaju pristati na obalama lukobrana nakon prolaza glave
lukobrana ne smiju ploviti brzinom vec¢om od 8 ¢vorova. Kako je mjesto priveza vrlo
blizu glave lukobrana, brzina brodova biti ¢e i manja radi pripreme za neposredni
manevar priveza koji slijedi. Morski akvatorij prije samog ulaska u luku Pula pa do
mjesta priveza smatra se podru¢jem gdje je plovilo u stalnom rezimu manevriranja.

Uplovljavanje i isplovljavanje plovila na razmatrana mjesta priveza na
lukobranu u luci Pula moguce je samo danju jer obala nije osvjetljana. U slu¢aju

1 Pravilnika o sigurnosti pomorske plovidbe u unutarnjim morskim vodama i teritorijalnom moru

Republike Hrvatske te nacinu i uvjetima obavljanja nadzora i upravljanja pomorskim prometom,
NN 79/2013.
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smanjene vidljivosti zabranjeno je uplovljavanje i isplovljenje, odnosno manevriranje
plovila ako je horizontalna vidljivost manja od dvostruke duljine plovila ali ne manja
od 100 m.

U skladu s ¢l. 45, Pravilnika o sigurnosti pomorske plovidbe u unutarnjim
morskim vodama i teritorijalnom moru Republike Hrvatske te nacinu i uvjetima
obavljanja nadzora i upravljanja pomorskim prometom, plovni objekti kra¢i od 24
metra bez obzira na vrstu pogona duzni su pri plovidbi, uplovljenju i isplovljenju u
lukama, uklanjati se s puta ve¢im plovnim objektima. Nadalje, plovni objekti koji
ulaze u luku ne smiju ometati manevriranje plovnim objektima koji izlaze iz luke.
Stoga plovila koja prilaze mjestu priveza ne smiju ometati manevriranje plovila koja
se udaljavaju od mjesta priveza. Ako plovila koja imaju prednost u manevriranju drze
da ostala plovila ne postupaju prema odredbama, moraju ih na to upozoriti s najmanje
pet kratkih i brzih zvu¢nih signala. Osim navedenog signala, plovila pri manevriranju
u vidokrugu, moraju koristiti signale za manevar 1 signale upozorenja u skladu s ¢l. 37
prije navedenog pravilnika.

Istovremeno manevriranje viSe brodova s iste strane lukobrana nije
dozvoljeno.

Brodovi prije uplovljavanja odnosno isplovljavanja u/iz razmatranog
lukobrana u luci Pula moraju uspostaviti vezu sa LU — LKC kako bi dobili odobrenje
za izvodenje manevra.

Sidrenje brodova ili brodica zabranjeno je na prilaznom plovnom putu i
podruc¢ju manevriranja. Takoder, zabranjena je 1 upotreba sidra prilikom priveza broda
bocno uz obalu. Upotreba sidra dozvoljena je jedino u izvanrednim okolnostima.

Plovidba svih plovila treba biti obustavljena u slucaju nastupa izvanrednih
okolnosti na plovilima privezanih na lukobranu kako bi se omoguc¢ilo specijaliziranim
plovilima nesmetanu akciju pomo¢i plovilu kome je pomo¢ potrebna.

8.2 Manevar uplovljavanja, pristajanja i priveza plovila

U ovom poglavlju opisati ¢e se 1 analizirati karakteristicni manevri
uplovljavanja, pristajanja i priveza plovila na pristane na obnovljenom dijelu
lukobrana luke Pula. Kako bi se manevar mogao izvesti na siguran nacin, te da bi
plovilo moglo sigurno boraviti na mjestu priveza, neto dubina ispod kobilice u
svakom trenutku mora biti dostatna odnosno u skladu s ograni¢enjima navedenim u
prethodnom dijelu studije.
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Sam nacin izvodenja manevra uplovljavanja, pristajanja i priveza razlikovati
¢e se ovisno o manevarskim obiljezjima plovila i vremenskim uvjetima. Stoga ¢e se
zasebno opisati i analizirati sljede¢i manevri:

- manevar uplovljavanja, pristajanja i priveza plovila s jednim vijkom desnim
bokom uz pristan s unutarnje strane lukobrana,

- manevar uplovljavanja, pristajanja i priveza plovila s dva vijka i pram¢anim
porivnikom desnim bokom uz pristan s unutarnje strane lukobrana,

- manevar uplovljavanja, pristajanja i priveza plovila s jednim vijkom lijevim
bokom uz pristan s unutarnje strane lukobrana,

- manevar uplovljavanja, pristajanja i priveza plovila s dva vijka i pram¢anim
porivnikom lijevim bokom uz pristan s unutarnje strane lukobrana.

Prilikom pristajanja i priveza na pristan s vanjske strane lukobrana vrijediti ¢e
sve nacelne napomene, a manevri se izvode na opisane na¢ine osim $to se razlikuje
pozicioniranje plovila prije pocCetka zavrSne faze pojedinog manevra.

Sliéni manevri uplovljavanja, pristajanja i priveza mo¢i ¢e se odvijati 1 na
drugim dijelovima lukobrana luke Pula kada budu obnovljeni za prihvat vrste i
veli¢ine plovila koja se razmatraju u ovoj studiji.

8.2.1 Manevar uplovljavanja, pristajanja i priveza plovila s jednim vijkom
desnim bokom uz pristan

U ovom poglavlju opisati ¢e se manevar uplovljavanja, pristajanja i priveza
plovila s jednim vijkom desnim bokom uz pristan.

Plovilo prilazi ulazu u lu¢ki akvatorij luke Pula (omedeno lukobranom i rtom
Prostina) usmjeravajuci pramac priblizno u sredis$nji dio prolaza. Dolaskom na mjesto
pocetka zavrSne faze manevra prilaza pristanu (pozicija na udaljenosti priblizno pola
duljine broda subocice od glave lukobrana) plovilo se naglo zakreée u desno i
usmjerava prema srediSnjem dijelu planirane pozicije priveza na pristanu koristenjem
vlastitog poriva i kormila.

Kod plovila koji su slabijih manevarskih obiljezja potrebno je voditi racuna o
smjeru dolaska na mjesto pocetka zavrsne faze manevra kako bi potreban kut zakreta
prema sredi$njoj poziciji mjesta priveza bio $to manji. Nakon $to je plovilo uspjelo
izvesti potreban zakret usmjerava se prema srediSnjem dijelu pristana.

Nakon $to se plovilo pramcem priblizi na pola svoje duljine od srediSnjeg

dijela planirane pozicije priveza na pristanu zapocinje sa zakretanjem u lijevo, te se
usmjerava prema pribliznoj poziciji pramca tijekom boravka na mjestu priveza.
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Plovila koja imaju lijevo okretni vijak s fiksnim krilima ¢e u fazi priblizavanja
krme obalnom rubu manevar izvoditi jednostavnije od plovila koja imaju desno
okretni vijak s fiksnim krilima. U dijelu koji slijedi najprije ¢e se opisati razmatrani
manevar plovila koji imaju lijevo okretni vijak s fiksnim krilima.

Valja naglasiti da ¢e pocetak zavrSne faze manevra prvenstveno ovisiti o
prevladavaju¢im meteoroloskim i oceanoloSkim prilikama, te obiljeZjima plovila.

Plovilo se lagano priblizava poziciji priveza pramca tijekom boravka na
pristanu. Kut prilaza pristanu u ovoj fazi izvodenja manevra iznosi priblizno 20° do
25°. Voznjom krmom, plovilo se gotovo zaustavlja i postavlja u polozaj priblizno
usporedan s pristanom.

Kada se plovilo dovoljno priblizi obalnom rubu pristana lukobrana postavljaju
se privezni konopi koji se po potrebi pritezu. Najprije se postavljaju pramcani Spring i
pramcani konop kako bi se postigla i zadrzala Zeljena uzduzna pozicija plovila. Nakon
toga se postavljaju i pritezu krmeni konop 1 krmeni $pring.

A )
"(IM Prostna 5

164

"
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Slika 47 Manevar uplovljavanja, pristajanja i priveza plovila desnim bokom uz pristan na
lukobranu s unutrasnje strane?

Plovila koja imaju desno okretni vijak s fiksnim krilima prilaz pristanu
lukobrana izvode gotovo identi¢no prije opisanom. Medutim u zavr$noj fazi manevra

12" Trajektorija uplovljavanja, pristajanja i postupci priveza brodova s jednim ili dva vijka je priblizno ista, pa ova slika
nacelno prikazuje oba slucaja manevra.
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kut 1 brzina prilaza obali mora biti neSto manja kako bi se smanjio utjecaj nepovoljnog
izboja pri voznji krmom. Nakon §to se plovilo zaustavi pod odredenim kutom u
odnosu na obalu prihvaca se pramcani Spring. Postavljanjem kormila u polozaj ,,Sve
lijevo®, te laganom voznjom naprijed, plovilo pristaje uz obalu. Zatim se postavljaju i
svi ostali privezni konopi.

8.2.2 Manevar uplovljavanja, pristajanja i priveza plovila s dva vijka i
pramcanim porivnikom desnim bokom uz pristan

Plovila s dva vijka ¢e manevar uplovljavanja i prilaza do zavr$ne faze manevra
izvoditi gotovo na isti na¢in kao i plovila s jednim vijkom. Nagli zakret plovila prema
srediSnjem dijelu planirane pozicije priveza na pristanu moZe Se pospjesiti
djelovanjem desnog stroja u rezimu rada krmom.

U zavr$noj fazi manevra prilaza obalnom rubu pristana plovilo se zakrece
pramcem u lijevo postavljanjem lijevog stroja u rezim voznje krmom, a desnog U
rezimu voznje lagano naprijed. Poprecni polozaj pramca dodatno se kontrolira
djelovanjem pramcanog porivnika. Kada se plovilo pramcem dovoljno priblizi
obalnom rubu postavljaju se pramc¢ani Spring i pramcani konop. Nakon §to je plovilo
koriStenjem strojeva pristalo uz pristan postavljaju se i ostali privezni konopi.

8.2.3 Manevar uplovljavanja, pristajanja i priveza plovila s jednim vijkom
lijevim bokom uz pristan

Kod pristajanja plovila lijevim bokom uz razmatrani pristan lukobrana
potrebno je izvesti okret u neposrednoj blizini mjesta priveza. Nakon uplovljenja u
lu¢ki akvatorij plovilo nastavlja plovidbu priblizno u istom kursu jo$ priblizno dvije
do dvije i pol duljine plovila (ovisno o manevarskim obiljezjima plovila i
prevladavaju¢im meteoroloskim i oceanoloskim prilikama) te nakon toga izvodi okret
preko desne strane kako bi na mjesto priveza doplovilo pod $to povoljnijim kutom.

U zavr$noj fazi okreta plovilo se pramcem usmjerava priblizno prema
srediSnjem dijelu planirane pozicije priveza na pristanu lukobrana. Pri okretu treba
voditi racuna o prevladavaju¢im meteoroloSkim i oceanolo$kim uvjetima. Nakon §to
se udaljenost izmedu pramca plovila i obalnog ruba smanjila na priblizno pola duljine
plovila, plovilo se zakre¢e u desno, te se usmjerava pramcem prema planiranoj
poziciji priveza pramca na pristanu.

Plovila koja imaju desno okretni vijak s fiksnim krilima ¢e manevar u fazi
priblizavanja krme obalnom rubu izvoditi jednostavnije od plovila koja imaju lijevo
okretni vijak s fiksnim krilima. U dijelu koji slijedi najprije ¢e se opisati razmatrani
manevar plovila koja imaju desno okretni vijak s fiksnim krilima.
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Plovilo se lagano priblizava poziciji priveza pramca tijekom boravka na
pristanu. Kut prilaza pristanu u ovoj fazi izvodenja manevra iznosi priblizno 20° do
25°. Voznjom krmom, plovilo se gotovo zaustavlja i postavlja u polozaj priblizno
usporedan s pristanom. Kada se plovilo dovoljno priblizi obalnom rubu pristana
postavljaju se brodski privezni konopi koji se po potrebi pritezu. Najprije se
postavljaju pramc¢ani Spring i pramc¢ani konop kako bi se postigla i zadrzala Zeljena
uzduzna pozicija plovila. Nakon toga se postavljaju i pritezu krmeni konop i krmeni
Spring.

Slika 48 Manevar uplovljavanja, pristajanja i priveza plovila lijevim bokom uz pristan na
lukobranu s unutarnje strane — prilaz pramcem?*®

Plovila koja imaju lijevo okretni vijak s fiksnim krilima prilaz pristanu izvode
gotovo identicno prije opisanom. Medutim u zavr$noj fazi manevra kut i brzina
prilaza obali mora biti ne$to manja kako bi se smanjio utjecaj nepovoljnog izboja pri
voznji krmom. Nakon $to se plovilo zaustavi pod odredenim kutom u odnosu na obalu
prihvada se pramcani Spring. Postavljanjem kormila u poloZaj ,,Sve desno®, te
laganom voznjom naprijed, plovilo pristaje uz obalu. Zatim se postavljaju i svi ostali
privezni konopi.

13 Trajektorija uplovljavanja, pristajanja i postupci priveza brodova s jednim ili dva vijka je priblizno ista, pa ova slika
nacelno prikazuje oba slucaja manevra.
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8.2.4 Manevar uplovljavanja, pristajanja i priveza plovila s dva vijka i
pramcéanim porivnikom lijevim bokom uz pristan

Plovila s dva vijka ¢e manevar prilaza do dolaska na poziciju okreta izvoditi
gotovo na isti na¢in kao i plovila s jednim vijkom. Radijus trajektorije zakreta plovila
s dva vijka ¢e biti neSto manji obzirom da se radi o plovilu boljih manevarskih
sposobnosti. Zakretanje se zaustavlja kada je plovilo usmjereno pramcem priblizno
prema srediSnjem dijelu pozicije priveza na pristanu. Smjer i brzinu kretanja pramcem
1 priblizavanje pristanu kontrolira se prvenstveno radom oba vijka, te odgovaraju¢im
otklonom kormila.

Kada se plovilo pramcem priblizi pola duljine broda od obalnog ruba pristana
brod se pramcem zakre¢e u desno prema pribliznoj pozicije pramca tijekom boravka
na pristanu. Kut prilaza pristanu u ovoj fazi izvodenja manevra iznosi priblizno 20° do
25°. Odgovaraju¢om voznjom desnog stroja u rezimu rada krmom, te lijevog Stroja u
rezimu rada naprijed brod se gotovo zaustavlja i postavlja u polozaj priblizno
usporedan s pristanom. Poprec¢ni polozaj pramca dodatno se kontrolira i djelovanjem
pramcanog porivnika.

Kada se plovilo dovoljno priblizi obalnom rubu postavljaju se privezni konopi
koji se po potrebi pritezu. Najprije se postavljaju pramcani Spring i pramcani konop
kako bi se postigla i zadrzala Zeljena uzduzna pozicija plovila. Nakon toga se
postavljaju i pritezu krmeni konop i krmeni Spring.

8.3 Boravak plovila na mjestima priveza

Privezna oprema plovila mora u svim uvjetima zadovoljavati uvjete sigurnog
boravka na mjestima priveza uzimaju¢i u obzir najvece sile koje djeluju na sustav
priveza.

Ukupnu silu koja djeluje na plovilo tijekom boravka na mjestu priveza
potrebno je podjednako rasporediti na privezne bitve i/ili privezne prstene na obali
postavljanjem odgovarajuceg broja priveznih konopa. Prilikom razrade sustava priveza
1 postavljanja priveznih konopa valja voditi raCuna o tome da se na odredeno mjesto
priveza postave privezni konopi jednakih obiljezja kako bi njihovo djelovanje bilo
ujednaceno. Takoder, valja voditi ra¢una o broju potrebnih priveznih konopa, imaju¢i u
vidu stvarne horizontalne i1 vertikalne kutove djelovanja tih konopa te uobicajeno
ograni¢enje za privezne konope od sintetickih materijala da pretpostavljene sile koje
djeluju na brod ne smiju preci 50% prekidnog opterecenja priveznih konopa.

Siguran privez plovila uz pristan ostvaruje se postavljanjem dovoljnog
broja priveznih konopa odgovarajucih obiljezja, a nacela kojih se treba drzati pri
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planiranju sustava priveza, imajuci u vidu zadovoljavajuéi stupanj sigurnosti plovila
tijekom njegova boravka na mjestu priveza, mogu se sazeti kako slijedi:

- privezni konopi trebaju se postaviti Sto je viSe moguce simetri¢no u odnosu na
sredinu plovila jer se na taj nacin osigurava bolji raspored opterecenja po
pojedinim konopima;

- pramcane i krmene privezne konope treba postaviti Sto blize pramcu i krmi
plovila;

- bocni konopi trebaju se postaviti Sto je visSe moguc¢e okomito na uzduznicu
plovila te $to vise prema pramcu i krmi plovila (horizontalni kut u odnosu na
uzduznicu plovila ne bi smio biti manji od 75° ili ve¢i do 105°);

- Springovi trebaju biti S$to je viSe moguce postavljeni usporedno s uzduznicom
plovila (horizontalni kut u odnosu na uzduznicu plovila ne bi smio biti ve¢i od
10°), a trebalo bi ih postaviti na priblizno ¢etvrtini duljine plovila od pramca ili
krme;

- vertikalni kut djelovanja priveznih konopa treba biti §to manji; preporuca se da
bude manji od 25°, a nikako ne bi smio prije¢i 30°;

- ako je moguce valja koristiti privezne konope iste vrste 1 ¢vrsto¢e na svim
priveznim mjestima, a ako to nije moguce tada bi najmanje privezni konopi koji
se postavljaju u istu svrhu 1 na isto mjesto, npr. svi Springovi, svi bo¢ni konopi,
svi pramcani 1 krmeni konopi trebali biti istih ili vrlo sli¢nih svojstava;

- privezne konope koji se postavljaju u istu svrhu i na isto mjesto trebaju biti
priblizno iste duljine izmedu mjesta priveza na brodu i obali.

Razmatrana plovila tijekom boravka na predvidenim mjestima priveza trebaju
biti privezani s dovoljnim brojem pramcanih konopa (head lines), pramc¢anih bo¢nih
konopa (forward brest lines), pram¢anih i krmenih Springova (forward/aft spring
lines), krmenih bo¢nih konopa (aft brest lines) te krmenih konopa (stern lines)
odgovarajucih obiljezja.

Broj i raspored priveznih konopa s minimalnom prekidnom ¢vrstoCom
pojedine privezne linije u odnosu na referentnu grupu plovila i pojedino mjesto
priveza s vanjske odnosno unutarnje strane lukobrana prikazani su u prilozenoj tablici.
Minimalne prekidne ¢vrstoce definirane su i u korelaciji s prekidnim ¢vrsto¢ama
priveznih bitvi/priveznih prstena na pojedinom mjestu priveza te za pojedino plovilo.

Na pristanu na vanjskoj strani lukobrana privezni konopi prihvacaju se na
privezne prstene, dok se na pristanu s unutarnje strane lukobrana privezni konopi
prihvacaju na privezne bitve i privezne prstene.
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Na mjestima gdje je potrebno postaviti dva bo¢na privezna konopa (brodovi
od 100 m i 120 m), dodatni privezni konop se postavlja na najblizi privezni prsten.

Tablica 67 Broj i raspored priveznih konopa s minimalnom prekidnom évrsto¢om pojedine
privezne linije za referentne putni¢ke brodove

Min. .. .
prek. Broj priveznih konopa
v - évrstoca
ez ef. i Pram- Pram- : :
. privezne _
plovilo | " finije | ™ | dani | eani | KTMENE | Krmeni e eni | Ukupno
c¢ani bocni $pring Spring bo¢ni
(kN)
120 m 300 1 1 1 1 1 1 6
B 100 m 300 1 1 1 1 1 1 6
Vanjska
strana 75 m 300 1 1 1 1 1 1 6
lukobrana
50m 200 1 1 1 1 1 1 6
35m 100 1 1 1 1 1 1 6
500 1 1 1 1 1 1
120 m 8
300 - 1 - - 1 -
i 500 1 1 1 1 1 1
Unutarnja | 100m 8
strana 300 ) 1 ) ) 1 )
lukobrana | 75m 500 1 1 1 1 1 1 6
50 m 200 1 1 1 1 1 1 6
35m 40 1 1 1 1 1 1 6

Tablica 68 Broj i raspored priveznih konopa s minimalnom prekidnom ¢vrsto¢om pojedine
privezne linije za referentne teretne brodove

Min. A .
prek. Broj priveznih konopa
v - ¢vrstoca
ez et. i Pram- Pram- . :
J privezne i
plovilo linije Pvrarrj ¢ani ¢ani Pfrn)enl K”‘Jef" Krmeni | Ukupno
cani botni et spring bo¢ni
(kN) ocni Spring
i 120 m 300 1 1 1 1 1 1 6
Vanjska
strana 100 m 300 1 1 1 1 1 1 6
lukobrana
80m 300 1 1 1 1 1 1 6
i 120 m 500 1 1 1 1 1 1 6
Vanjska
strana 100 m 300 1 1 1 1 1 1 6
lukobrana
80m 250 1 1 1 1 1 1 6
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Tablica 69 Broj i raspored priveznih konopa s minimalnom prekidnom ¢évrsto¢om pojedine
privezne linije za referentne jahte

Min. A .
prek. Broj priveznih konopa
v - ¢vrstoca
ez ef. i Pram- Pram- - :
J privezne )
plovilo linije Pj'an] Cani ¢ani Ifrn?enl ijef" Krmeni | Ukupno
cani bocni e Spring bo¢ni
(kN) ocni Spring
120 m 300 1 1 1 1 1 1 6
100 m 300 1 1 1 1 1 1 6
7B m 300 1 1 1 1 1 1 6
Vanjska | 50m 200 1 1 1 1 1 1 6
strana
lukobrana | 30m 75 2 - 1 1 - 2 6
25m 65 2 - 1 1 - 2 6
20m 45 2 - 1 1 - 2 6
15m 25 2 - 1 1 - 2 6
120 m 400 1 1 1 1 1 1 6
100 m 355 1 1 1 1 1 1 6
75m 150 1 1 1 1 1 1 6
Unutarnja | 50m 70 1 1 1 1 1 1 6
strana
lukobrana | 30m 50 1 - 1 1 - 1 4
25m 45 1 - 1 1 - 1 4
20m 30 1 - 1 1 - 1 4
15m 15 1 - 1 1 - 1 4

Uobicajeno su prekidne ¢vrstoce priveznih konopa pojedinih plovila vece od
minimalno definiranih u prilozenim tablicama Sto predstavlja dodatni faktor
sigurnosti. Medutim, ukoliko je zahtijevana prekidna ¢vrstoca priveznih konopa plovila
manja od navedene u tablici potrebno je postaviti veéi broj priveznih konopa.

Pri postavljanju priveznih konopa valja voditi racuna da se privezni konopi za
pojedine privezne linije prikazane u tablicama koji zahtijevaju vec¢u prekidnu ¢vrstoc¢u
od 300 kN obavezno trebaju postavljati na privezne bitve.

Nacelni nacin priveza pojedinih referentnih plovila prikazan je na prilozenim
slikama.

Na priloZenoj slici prikazan je nacelni nacin priveza referentnih brodova sa
Sest (6) priveznih konopa (1 pramcani konop, 1 pramcani bo¢ni konop, 1 pramcani
Spring, 1 krmeni $pring, 1 krmeni bo¢ni konop te 1 krmeni konop).
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Slika 49 Nacelni nacin priveza referentnih brodova na pristan s vanjske strane lukobrana

Na priloZenoj slici prikazan je nacelni naéin priveza referentnih brodova s
osam (8) priveznih konopa (1 pram¢ani konop, 2 praméana bo¢na konopa, 1 praméani
Spring, 1 krmeni $pring, 2 krmena bo¢na konopa te 1 krmeni konop).

e
l
"
I

Slika 50 Nacelni na¢in priveza referentnih brodova na pristan s unutarnje strane lukobrana

Na priloZenoj slici prikazan je nacelni nac¢in priveza plovila duljine 30 m sa
Sest (6) priveznih konopa (1 pramcani konop, 1 pramc¢ani boc¢ni konop, 1 pramcani
Spring, 1 krmeni Spring, 1 krmeni bo¢ni konop te 1 krmeni konop).

Slika 51 Nacelni na¢in priveza plovila duljine 30 m na pristan s unutarnje strane lukobrana
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Na prilozenoj slici prikazan je nacelni nacin priveza plovila duljine 20 m s
Cetiri (4) privezna konopa (1 pramc¢ani konop, 1 praméani Spring, 1 krmeni $pring te
krmeni konop).

Slika 52 Nacelni na¢in priveza plovila duljine 20 m na pristan s unutarnje strane lukobrana

U slucaju izvanrednih okolnosti Osoba odgovorna za maritimnu sigurnost luke
(LKC Pula) duzna je na vrijeme osigurati pruzanje pomoci, a po potrebi raspolozivost
tegljaca kako bi u sluc¢aju potrebe mogli neposredno djelovati.

8.4 Manevar odveza i isplovljenja plovila

Za manevar odveza i isplovljenja plovila vrijede sve nacelne napomene
navedene u dijelu o pristajanju i privezu razmatranih kategorija plovila. Sam manevar
odveza i isplovljenja razlikovati ¢e se U 0dnosu na nacin priveza (lijevim ili desnim
bokom uz obalu), manevarskim obiljezjima plovila, te prevladavaju¢im vremenskim
prilikama. Kao $to je ve¢ spomenuto plovila s jednim vijkom su slabijih manevarskih
obiljezja dok su plovila s dva vijka znacajno boljih manevarskih obiljezja, pa ¢e se u
daljnjem tekstu manevri te kategorije plovila opisivati zasebno.

U ovom poglavlju opisati ¢e se i analizirati karakteristicni manevri odveza i
isplovljenja plovila s pristana na obnovljenom dijelu lukobrana luke Pula. Pritom ¢e
se opisati 1 analizirati sljede¢i manevri:

- manevar odveza i isplovljenja plovila s jednim vijkom privezanih desnim
bokom uz pristan s unutarnje strane lukobrana,

- manevar odveza i isplovljenja plovila s dva vijka i pram¢anim porivnikom
privezanih desnim bokom uz pristan s unutarnje strane lukobrana,

- manevar odveza i isplovljenja plovila s jednim vijkom privezanih lijevim
bokom uz pristan s unutarnje strane lukobrana,
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- manevar odveza i isplovljenja plovila s dva vijka i pram¢anim porivnikom
privezanih lijevim bokom uz pristan s unutarnje strane lukobrana.

Prilikom odveza i isplovljenja s pristana s vanjske strane lukobrana vrijediti ¢e
sve nacelne napomene, a manevri se izvode na opisane nacine. Razlikovati ¢e se samo
smjer isplovljenja koji ovisi o sljede¢oj destinaciji plovila.

Sli¢ni manevri odveza i isplovljenja moci ¢e se odvijati i na drugim dijelovima
lukobrana luke Pula kada budu obnovljeni za prihvat vrste 1 veli¢ine plovila koja se
razmatraju u ovoj studiji.

8.4.1 Manevar odveza i isplovljenja plovila s jednim vijkom privezanih
desnim bokom uz pristan

Plovilo privezano desnim bokom na razmatranom pristanu moze manevar
isplovljenja izvoditi pramcem ili krmom. Odabir manevra ¢e ovisiti 0 manevarskim
obiljezjima plovila, te o prevladavaju¢im meteoroloskim i oceanoloSkim prilikama.

Plovila privezani desnim bokom uz obalu koja manevar isplovljenja izvode
pramcem, u pocetnoj fazi manevra isplovljenja otpustaju pramcani privezni konop,
pramcani Spring, te krmeni konop. Stroj se postavlja u rezim rada sasvim lagano
krmom, te se pramac pocinje udaljavati od obale vodeci ra¢una da je krmeni privezni
konop podignut na plovilo. Krmu je potrebno namjestiti na odgovarajuc¢i bokobran
kako bi pri izvodenju ovog manevra bila na odgovarajucoj udaljenosti od obalnog
ruba kako ne bi doslo do kontakta kormila 1/ili vijka s obalom.

Nakon S§to se pramac plovila dovoljno udaljio od obale stroj se prebacuje u
rezim voznje naprijed, te se otpusta krmeni Spring. Plovilo se voznjom naprijed
udaljava od obalnog ruba pristana. Kormilom se po potrebi korigira smjer kako ne bi
doslo do naslanjanja krmenog dijela plovila na obalu. Nakon §to se krma udaljila
priblizno Sirinu plovila kormilo se prebacuje u otklon ,,Sve lijevo® kao bi plovilo
napravilo okret preko lijeve strane. Plovilo se zakre¢e pramcem u lijevo dok se
pramcem ne postavi u smjer trajektorije izlaska iz lu¢kog podrucja. Nakon Sto je
plovilo pramcem proslo glavu lukobrana, usmjerava se u trajektoriju plovidbe prema
sljedecoj destinaciji.
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Slika 53 Manevar odveza i isplovljenja plovila privezanih desnim bokom uz pristan na
lukobranu s unutarnje strane — isplovljavanje pramcem?*

Plovilo privezano desnim bokom moze manevar isplovljenja izvoditi i krmom.
Manevar odveza i isplovljenja zapocinje otpuStanjem krmenog priveznog konopa,
krmenog Springa te pramcanog konopa. Nakon $to su krmeni konopi podignuti na
brod, kormilo se postavlja u polozaj ,,Sve desno®, a stroj u rezim rada sasvim lagano
naprijed.

Nakon $to se krma plovila udaljila od obale, a plovilo postavilo u najpovoljniji
kut za isplovljenje, stroj se prebacuje u rezim voznje krmom, te se otpusta pramcani
$pring. Voznjom krmom plovilo se udaljava od obale, a za kontrolu smjera koristi se
kormilo. Kod pojedinih plovila razmatrane kategorije odrzavanje pravca tijekom
voznje krmom je otezano stoga ¢e tijekom udaljavanja od pristana i voznje krmom
prema poziciji okreta ponekad biti potrebno vise uzastopnih voZnji brodom naprijed-
natrag uz odgovarajuci otklon kormila kako bi se izvrSila potrebna korekcija smjera.

14" postupci odveza i trajektorija isplovljenja s mjesta priveza te izlaska iz lukog podrugja brodova s jednim ili dva
vijka su priblizno isti, pa ova slika nacelno prikazuje oba sluc¢aja manevra.
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Slika 54 Manevar odveza i isplovljenja brodova privezanih desnim bokom uz pristan na
lukobranu s unutarnje strane — isplovljavanje krmom?

Nakon §to se plovilo udaljilo pramcem priblizno pola duljine do duljinu
plovila od glave lukobrana zaustavlja se voznja krmom, te se stroj postavlja u rezim
voznje naprijed, a kormilo u polozaj ,,Sve desno*. Nakon potrebnog zakreta u desno
plovilo se postavlja u trajektoriju plovidbe prema sljedecem odredistu.

8.4.2 Manevar odveza i isplovljenja plovila s dva vijka i pramcéanim
porivnikom privezanih desnim bokom uz pristan

Plovilo s dva vijka privezano desnim bokom uz pristan lukobrana moze
isploviti pramcem ili krmom. Odabir manevra isplovljenja ovisiti ¢e 0 manevarskim
obiljezjima plovila te o prevladavajuéim meteoroloskim i oceanoloskim prilikama.
Raspored otpustanja konopa kao i nacelne napomene vezane uz izbjegavanje
moguceg kontakta kormila i/ili vijka s obalom su iste kao i za plovilo s jednim vijkom
privezano desnim bokom na istom pristanu te se nece posebno opisivati.

Nakon $to su krmeni konopi podignuti na plovilo, lijevi vijak se postavlja u
rezim voznje krmom, a desni u rezim voznje lagano naprijed. Pramac se udaljava od
obale i1 djelovanjem pramcanog porivnika. Nakon §to se pramac broda dovoljno
udaljio od obale oba vijka postavljaju se u rezim voznje naprijed te se otpusta krmeni
Spring. Voznjom naprijed plovilo se udaljava od obale, a za kontrolu smjera koriste se

15 postupci odveza i trajektorija isplovljenja s mjesta priveza te izlaska iz lutkog podrucja brodova s jednim ili dva
vijka su priblizno isti, pa ova slika nacelno prikazuje oba slu¢aja manevra.
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brodski vijci i kormilo. Nakon $to se krma udaljila priblizno polovicu duljine plovila
od obalnog ruba plovilo se postavljanjem lijevog porivnika u rezim voznje krmom, a
desnog porivnika u rezim voznje naprijed zakreée u lijevo dok se ne postavi u
priblizan smjer trajektorije izlaska iz luke. Nakon postavljanja plovila u trajektoriju
izlaska iz luke porivnici se postavljaju u rezim voznje naprijed te se smjer plovidbe
trajektorijom izlaska iz luke odrzava odgovaraju¢im otklonima kormila, a po potrebi i
odgovaraju¢im rezimom rada porivnika. Prolaskom glave lukobrana brod se postavlja
u trajektoriju plovidbe prema novoj destinaciji.

Manevar plovila s dva vijka koji s mjesta priveza isplovljavaju krmom
zapocinje otpustanjem krmenog priveznog konopa, krmenog Springa, te pramcanog
konopa. Nakon $to su krmeni konopi podignuti na plovilo, lijevi vijak se postavlja u
rezim voznje naprijed, a desni u rezim voznje krmom. Nakon §to se krma broda
udaljila od obale, a brod postavio u najpovoljniji kut za isplovljenje, oba vijka
postavljaju se u rezim voznje krmom, te se otpusta pramcani Spring. Pramac se od
obale odmice i koriStenjem pramcéanog porivnika. Voznjom krmom plovilo se
udaljava od obale, a za kontrolu smjera koriste se brodski vijci (desni stroj s nesto
vecim opterecenjem kako bi se pospjesilo postepeno zakretanje broda krmom u lijevo)
i kormilo, a po potrebi i pram¢ani porivnik.

Nakon $to se plovilo udaljio pramcem priblizno pola duljine plovila od obale
zaustavlja se voznja krmom te se djelovanjem vijaka i kormila plovilo zakrece u
desno. Pritom se lijevi vijak postavlja u rezim voznje naprijed, a desni u rezim voznje
krmom. Nakon izvedenog okreta plovilo se postavlja u trajektoriju izlaza iz luke koja
je priblizno ista kao i za plovila s jednim vijkom. Nakon S§to je plovilo pramcem
proslo glavu primarnog lukobrana usmjerava se u trajektoriju plovidbe prema
sljedecoj destinaciji.

8.4.3 Manevar odveza i isplovljenja plovila s jednim vijkom privezanih
lijevim bokom uz pristan

Plovilo privezano lijevim bokom uz razmatrani pristan lukobrana moze
manevar isplovljenja izvoditi pramcem ili krmom. Takoder ¢e i u ovom slucaju
odabrani manevar ovisiti 0 manevarskim obiljezjima plovila, te 0 prevladavaju¢im
meteoroloskim 1 oceanoloSkim prilikama.

Kod manevra isplovljavanja pramcem najprije se otpustaju pramc¢ani privezni
konop, pramcani Springa, te krmeni konop. Nakon §to je krmeni privezni konop
podignut na plovilo stroj se postavlja u rezim rada sasvim lagano krmom, te se pramac
pocinje udaljavati od obale.
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Pri izvodenju ovog manevra valja paziti da ne dode do kontakta kormila i/ili
vijka s obalom. Nakon $§to se pramac plovila dovoljno udaljio od obale stroj se
prebacuje u rezim voznje naprijed, te se otpusta krmeni Spring. Voznjom naprijed
plovilo se udaljava od obalnog ruba pristana, a za kontrolu smjera koristi se kormilo
kako ne bi doslo do naslanjanja krmenog dijela plovila na obalu.

Nakon §to je plovilo pramcem proslo glavu lukobrana, postavlja u trajektoriju
plovidbe prema sljedecoj destinaciji.

Slika 55 Manevar odveza i isplovljenja brodova i jahti privezanih lijevim bokom uz pristan na
lukobranu s unutarnje strane — isplovljenje pramcem?®

Osim opisanog manevra odveza i isplovljenja manevar se moze izvesti i na
naCin da plovilo u pocetnoj fazi manevra odvaja krmu od pristana. Razmatrani
manevar odveza i isplovljenja zapocinje otpusStanjem krmenog priveznog konopa,
krmenog Springa, te pramcanog konopa. Nakon §to su krmeni konopi podignuti na
plovilo, kormilo se postavlja u polozaj ,,Sve lijevo“, a stroj u rezim rada sasvim
lagano naprijed.

16 postupci odveza i trajektorija isplovljenja s mjesta priveza te izlaska iz lu¢kog podrugja brodova s jednim ili dva vijka
su priblizno isti, pa ova slika nacelno prikazuje oba slu¢aja manevra.
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Slika 56 Manevar odveza i isplovljenja plovila privezanih lijevim bokom uz pristan na
lukobranu s unutarnje strane — isplovljenje krmom?’

Nakon $to se krma plovila udaljila od obale, a plovilo postavilo u najpovoljniji
kut za udaljavanje od pristana, stroj se prebacuje u rezim voznje krmom, te se otpusta
pramcani Spring. Voznjom krmom plovilo se udaljava od obalnog ruba pristana
kontroliraju¢i smjer plovidbe krmom kormilo.

Nakon §to se plovilo pramcem udaljilo priblizno pola duljine plovila od
pristana zaustavlja se voznja krmom, stroj se postavlja u rezim voznje naprijed, a
kormilo u polozaj ,,Sve desno®. Plovilo zapo¢inje zakretanje u desno i usmjerava se
prema izlazu iz zasSticenog akvatorija luke. Nakon §to je plovilo pramcem proslo glavu
lukobrana, postavlja se u trajektoriju plovidbe prema sljedecoj destinaciji.

8.4.4 Manevar odveza i isplovljenja plovila s dva vijka i pramcéanim
porivnikom privezanih lijevim bokom uz pristan

Kod plovila s dva vijka privezanih na razmatrani pristan lukobrana manevar
isplovljenja se moze izvoditi pramcem ili krmom. Kod manevra isplovljavanja
pramcem otpustaju se pramcani privezni konop, praméani Springa te krmeni konop.
Nakon §to je krmeni privezni konop podignut na plovilo desni vijak se postavlja u
rezim rada sasvim lagano krmom, te se pramac pocinje udaljavati od obale.
Udaljavanje pramca od obale pospjesuje se koriStenjem pramcanog porivnika. Pri

17 postupci odveza i trajektorija isplovljenja s mjesta priveza te izlaska iz lu¢kog podru&ja brodova s jednim ili dva vijka
su priblizno isti, pa ova slika nacelno prikazuje oba slu¢aja manevra.
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izvodenju ovog manevra valja paziti da ne dode do kontakta kormila i/ili vijka s
obalom.

Nakon $to se pramac plovila dovoljno udaljio od obale oba vijka postavljaju se
u rezim voznje naprijed te se otpusta krmeni Spring. Voznjom naprijed plovilo se
udaljava od obale, a za kontrolu smjera koriste se brodski vijci i kormilo. Pri
isplovljavanju treba paziti da ne dode do naslanjanja krmenog dijela plovila na obalu.

Odmah nakon $to je brod pramcem proSao glavu lukobrana plovilo se
postavlja u trajektoriju plovidbe prema sljedecoj destinaciji.

Osim opisanog manevra odveza i isplovljenja i plovilo s dva vijka moze
izvesti manevar na na¢in da plovilo u pocetnoj fazi manevra odvaja krmu od pristana.
Razmatrani manevar odveza i isplovljenja zapo€inje otpustanjem krmenog priveznog
konopa, krmenog S$pringa, te pramcanog konopa. Nakon S§to su krmeni konopi
podignuti na plovilo, desni vijak se postavlja u rezim voznje naprijed, a lijevi u rezim
voznje krmom.

Nakon $to se krma plovila udaljila od obale, a plovilo postavilo u najpovoljniji
kut za udaljavanje od pristana, oba vijka postavljaju se u rezim voznje krmom, te se
otpusta pramcani $pring. Voznjom krmom plovilo se udaljava od pristana, a za
kontrolu smjera koriste se brodski vijci i kormilo. Popre¢ni polozaj pramca dodatno se
kontrolira djelovanjem pramcanog porivnika.

Nakon $to se plovilo udaljio pola duljine plovila od obale zaustavlja se voznja
krmom, te se djelovanjem vijaka i kormila plovilo postavlja u najpovoljniji kurs za
isplovljenje iz zasticenog akvatorija luke. Nakon $to je plovilo pramcem proslo glavu
lukobrana, postavlja se u trajektoriju plovidbe prema sljedecoj destinaciji.
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9. SPRECAVANJE ONECISCENJA OKOLISA I MJERE PREDOSTROZNOSTI

Do onecis¢enja mora i morskog okoliSa na razmatranom podrucju lukobrana
luke Pula, moze do¢i kao posljedica pomorske nezgode (sudar, udar, nasukanje, pozar
i/ili eksplozija), pri snabdjeveniju plovila pogonskim gorivom i nepravilnim
rukovanjem svim vrstama otpada (kruti i tekuc¢i). Kako bi se sprijecile ili ublazile
posljedice koje mogu utjecati na more i morski okoli§ na razmatranom podrucju valja
provoditi mjere zastite mora 1 okoliSa. U ovom poglavlju navesti ¢e se pravni propisi
koji reguliraju ovo podrucje, te mjere koje je potrebno poduzeti ovisno 0 vrstama
moguceg oneciscenja.

9.1 Pravni propisi

Pravni propisi koji u konkretnom slucaju reguliraju ovo podrucje su Zakon o
pomorskom dobru i morskim lukama, Uredba o uvjetima kojima moraju udovoljavati
luke i Pravilnik o uvjetima i na¢inu odrzavanja reda u lukama i na ostalim dijelovima
unutarnjih morskih voda i teritorijalnog mora Republike Hrvatske.

Prema ¢lanku 83. Zakona o pomorskom dobru i morskim lukama se propisuje
da luka mora biti opremljena odgovaraju¢im uredajima za rukovanje i prihvat krutog i
tekuceg otpada, ostataka tereta s broda, zauljenih voda i fekalija kako su definirane
odredbama MARPOL konvencije (NN 158/03, NN 141/06). Ista je obveza ponovljena
u ¢lanku 3. tocka 6. Uredbe o uvjetima kojima moraju udovoljavati luke (NN 110/04).
“Sve luke otvorene za javni promet kao i luke posebne namjene moraju izraditi i
primijeniti plan za prihvat i rukovanje otpadom i ostacima tereta kako je to definirano
¢lankom 3 toc¢ka 7. Uredbe o uvjetima kojima moraju udovoljavati luke” (¢lanak 62.
Pravilnika o uvjetima i na¢inu odrzavanja reda u lukama (NN 90/05)).

Ova obveza ponavlja se i u Uredbi o uvjetima kojima moraju udovoljavati
luke te Pravilniku o uvjetima i nadinu odrzavanja reda u lukama i na ostalim
dijelovima unutarnjih morskih voda i teritorijalnog mora Republike Hrvatske. Prema
Clanku 3. Uredbe o0 uvjetima kojima moraju udovoljavati luke, neovisno o
kategorizaciji, svaka luka, izmedu ostaloga, mora imati:

- prihvatna postrojenja sposobna za prihvat vrste i koli¢ine tekuéeg i krutog otpada
i ostataka tereta, obzirom na vrstu i veli¢inu plovnih objekata koji uobicajeno
koriste luku, te obzirom na veli€inu i zemljopisni poloZzaj luke, a na nacin koji ne
uzrokuje nepotrebno kasnjenje plovnih objekata,

- na oglasnoj plo¢i objavljen plan lokacija prihvatnih postrojenja s opisom vrste
otpada i ostataka tereta s brodova koji se mogu prihvatiti, te uputom o nacinu
upotrebe prihvatnih postrojenja, listom ponudenih operatera i usluga, opisom
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procedure za iskrcaj, te procedure za izvjeStavanje sukladno Planu za prihvat i
rukovanje otpada s plovnih objekata i ostataka tereta s plovnih objekata,

- osigurana sredstva i opremu za sprjeCavanje onecis¢enja mora, te uklanjanje
posljedica oneciS¢enja mora.

Prema Pravilniku o uvjetima i nacinu odrzavanja reda u lukama i na ostalim
dijelovima unutarnjih morskih voda i teritorijalnog mora Republike Hrvatske
propisano je sljedece:

- obveza tijela koje upravlja lukom da luku odrzava ¢istom od otpadaka koji
ugrozavaju sigurnost plovidbe i one¢iS¢uju more (¢lanak 20.),

- obveza izrade i primjene Plana za prihvat i rukovanje otpadom i ostacima tereta
kojeg moraju imati sve luke otvorene za javni promet kao i luke posebne
namjene (Clanak 62.),

- obveza tijela koje upravlja lukom da osigura prihvat otpadaka nastalih prilikom
¢iS¢enja i redovne upotrebe pomorskih objekata (Clanak 64. st. 4.), 1

- obveza tijela koje upravlja lukom da odluku o visini naknade za koristenje
prihvatnih uredaja koja se primjenjuje u luci objavi na odgovarajuc¢i nacin i na
prikladnom mjestu (¢lanak 65. st. 4.).

Odgovornost za implementaciju i provedbu navedenih odredbi snosi na
srediSnjoj drzavnoj razini Ministarstvo mora, prometa i infrastrukture, dok na lokalnoj
razini istu odgovornost imaju Uredi Lucke kapetanije i Lucke uprave.

Na podrucju Lucke uprave Pula, na podru¢ju lukobrana luke Pula, tematiku
rukovanja opasnim tvarima kao i nac¢inu rukovanja s opasnim teretom i oneciS¢ujuéim
tvarima te spreavanja oneciS¢enja trenutno pokrivaju slijedeéi propisi:

- Pravilnik o redu u luci i uvjetima koristenja luke Pula na luckom podrucju Lucke
uprave Pula; Pula, (ozujak 2018.),

- Pravilnik o odredivanju klase 1 koli¢ine opasnih tvari kojima se moZze rukovati,
odnosno s kojima brod moZe uploviti i mjesta na kojima se moZze rukovati
opasnim tvarima na lu¢kom podrucju pod upravljanjem Lucke uprave Pula
(2017.),

- Pravilnik kojim se odreduju posebne sigurnosne, zastitne 1 druge mjere kod

rukovanja opasnim tvarima u lukama pod upravljanjem Lucke uprave Pula
(2017.),

- Odluka o davanju suglasnosti na cjenik usluga za prihvat i otpremu krutog
otpada sa brodova na lu¢kom podru¢ju Lucke uprave Pula (2019.).
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9.2 Oprema za zbrinjavanje otpada

U luci Pula, gore navedenim pravilnicima i propisima definirano je da se
skupljanjem otpada na podru¢ju pod upravljanjem Lucke uprave Pula bave
specijalizirane tvrtke koje su od strane lucke uprave dobile koncesiju za obavljanje te
djelatnosti. Sami koncesionari duZni su raspolagati razli¢itom vrstom opreme za
zaStitu okoliSa te prijevoznim sredstvima za sakupljanje otpada s brodova. Razlicite
koli¢ine i vrste otpada moguce je sakupljati na podru¢ju LU Pula $to ukljucuje sav
otpad ukljucujuci fekalije, te ostatke koji nastaju za vrijeme koristenja broda i na koji
se odnose Dodaci I.,1V., i V. MARPOL 73/78 Konvencije, osim ostataka od tereta
(Pravilnik o redu u luci — ¢lanak 81.).

9.2.1 Komunalni otpad

Komunalni otpad koji nastaje na plovilima koja pristaju u luci, te komunalni
otpad koji nastaje na kopnenom dijelu luke potrebno je odlagati u za to namijenjene
spremnike koji se nalaze u podru¢ju pod nadzorom LU Pula. Kapacitet spremnika
mora biti dovoljan da u njega moze stati sav komunalni otpad koji nastaje izmedu dva
uzastopna odvoza od strane tvrtke koja je zaduzena za zbrinjavanje navedenog otpada.
Trenutno koncesiju za prihvacanje otpada ima obrt Armizador temeljem Odluke o
davanju suglasnosti na cjenik usluga za prihvat i otpremu krutog otpada sa brodova na
lu¢kom podruc¢ju Lucke uprave Pula (2019.).

Slika 57 Spremnika za prihvat komunalnog otpada na podrué¢ju luke Pula

Na sljedecoj slici prikazane su trenutne lokacije prihvatnih jedinica za prihvat
otpadnih ulja, kruti komunalnog otpada, pozicije na kojima je dozvoljena opskrba
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pogonskim gorivom, te pozicija benzinske postaje u luci Pula. Vidljivo je da trenutno
nema odgovarajucih prihvatnih jedinica u blizini razmatranog lukobrana luke Pula.

Slika 58 Pozicije prihvatnih jedinica za prihvat otpada te pozicije
na kojim je dozvoljena opskrba gorivom

9.2.2 Otpadna ulja s brodova

Manja plovila mogu bez prethodne najave odlagati manje koli¢ine otpadnih
ulja (do 100 litara) u za to predvidene spremnike. Na donjoj slici prikazani su
prihvatni uredaji smjesteni u luci Pula na podrucju Rijeckog gata.

EKO SPREMISTE

Slika 59 Eko spremiste sa spremnikom za prihvat otpadnih ulja
te rabljenih uljnih filtera s plovila
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Pozicije prihvatnih uredaja za odlaganje ulja prikazane su u prethodnoj slici,
ali bi valjalo predvidjeti i nove pozicije za prihvat blize razmatranom lukobranu
nakon pocetka koriStenja istog. Prikupljanje se moze (osim putem obalnih prihvatnih
uredaja) obavljati i za to specijaliziranim plovilima. Trenutno se na podru¢ju luke
Pula koristi vise plovila u funkciji sprecavanja oneéi$éenja, prikupljanju otpada sa

plovila na sidru, prikupljanu otpada sa povrSine mora, itd. te su ista prikazana u
donjim slikama.

Slika 60 Plovila u funkciji spre¢avanja oneciséenja na podruéju luke Pula

9.2.3 Rabljeni filteri za ulje

Odlaganje krutog zauljenog otpada na podru¢ju LU Pula definirano je
sukladno Pravilnikom o redu u luci iz 2018. Na podrucju luke Pula prihvatni uredaji
za odlaganje rabljenih filtera ulja nalaze se na pozicijama prikazanim na gornjoj slici
na kojima se nalaze i uredaji za prihvata otpadnih ulja.

Kako do sada nema predvidenih kontejnera za prihvat rabljenih uljnih filtera
sa plovila u blizini razmatranog lukobrana, potrebno je organizirati mogué¢nost
prikupljanja rabljenih filtera ulja (posebice sa manjih plovila) ili u luci postaviti
spremnike za prikupljanje istih (vidjeti priloZenu sliku).
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Slika 61 Primjer spremnika za prihvat rabljenih uljnih filtera s plovila

9.2.4 Opskrba brodova pogonskim gorivom

Na podrucju LU Pula, dozvoljena je opskrba brodova pogonskim gorivom na
za to toéno predvidenim lokacijama definiranim u Pravilniku kojim se odreduju
posebne sigurnosne, zastitne i druge mjere kod rukovanja opasnim tvarima u lukama
pod upravljanjem Lucke uprave Pula (Dio 4. Snabdijevanje brodova pogonskim
gorivom) uz koristenje obaveznih mjera predostroznosti. Plovilo koje se opskrbljuje
pogonskim gorivom u luci duzno je na vidljivom mjestu danju istaknuti crvenu
zastavu, a nocu postaviti crveno svjetlo vidljivo sa svih strana, drZati zatvorene sve
palubne otvore, te drzati u pripravnosti aparate za gasenje pozara.

Trenutnim propisima predvideno je da se snabdijevanje plovila pogonskim
gorivom ne smije zapoCeti bez odobrenja Lucke uprave Pula. Takoder snabdijevanje
pogonskim gorivom moze se izvoditi na jedna od tri nacina:

a. Autocisterna u brod - dolazak autocisterne do broda, a pretakanje se izvodi s
vozila u brod:
i. gat Cadavica (Molo carbone) - isto¢na i zapadna strana a iznimno glava gata;
ii. servisni plato - za potrebe opskrbe pogonskim gorivom brodova u linijskom
prometu.
b. Autocisterna na brod - luka Fazana, rampa na korijenu lukobrana, za prijevoz
teretnog vozila (autocisterne)
i. ro-ro brodom JUNP BRIJUNI i samo za potrebe oto¢ja Brijuni.
c. Benzinska postaja - koljenasti gat u gradskoj luci nasuprot zgrade Lucke
kapetanije Pula
i. pretakanje se izvodi iz tankova na kopnu u plovila.
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9.3 Oprema za djelovanje u slu¢aju oneciS¢enja mora i mjere
predostroznosti
U slucaju da podruc¢ju pod nadzorom LU Pula dode do onecis¢enja mora kao
posljedica pomorske nezgode (sudar, udar, nasukanje, pozar i/ili eksplozija), pri
snabdijevanju plovila pogonskim gorivom ili nepravilnim rukovanjem svim vrstama
otpada (kruti i tekuéi) potrebno je odmah kontaktirati Lu¢ku upravu Pula kao i Lucku
kapetaniju Pula.

Na podruéju luka Pula gat Cadavica (Molo carbone) namijenjen je
snabdijevanju pogonskim gorivom putnickih i teretnih brodova, te ribarskih brodova i
jahti. Upravo stoga je Lucka uprava Pula je na tom podrucju osigurala skladi$ni
prostor gdje je smjeStena oprema za djelovanje pri oneciS¢enju mora (zastitne brane,
uredaji za mehanicko prikupljanje ulja, apsorbirajuc¢i materijali, disperzanti i dr), te je
stalno privezan brod namijenjen za prikupljanje i saniranje onec¢iséenja mora.

SV 2 Sl NARAE 00, >

Slika 62 Prikaz opreme za sprefavanje oneci$¢enja smjestene u skladi$tu na podruéju luke Pula
(Slobodna zona luke Pula — Molo carbone)

Takoder tijekom 2023. godine u sklopu projekta FIRESPILL nabavljena je
brana i popratna oprema za sprjeCavanje oneiS¢enja mora za potrebe Istarske
zupanije. Sukladno Ugovoru o primopredaje sljede¢a naveden oprema skladisti se na
podrucju luke Pula u prije navedenim prostorima:

1. Pogonska jedinica, 1 komad

Plutajuce brane na napuhavanje, 500 metara (2 puta po 250 metara)
Komplet (set) cijevi za napuhavanje brana, 1 komad

Set za vucu brana, 4 komada

Hidrauli¢ko vitlo (bubanj), 2 komada

Komplet (set) cijevi za hidraulicki rad vitla, 2 komada

N oo o bk~ w DN

Kontejner za skladistenje opreme (ISO 20' kontejner), 1 komad.
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Slika 63 Prikaz dijela opreme za sprjecavanje onecis¢enja mora nabavljene za potrebe Istarske
Zupanije, a skladiStene na podrucju luke Pula

Brana je otporna na ugljikohidrate, te C¢vrsta kako bi izdrzala djelovanje
vanjskih sila koje se mogu javiti na podru¢ju luke. Takoder potrebno je osigurati da
LU Pula moze u bilo kojem trenutku angazirati plovilo koje u najkra¢em vremenu
moze pristupiti postavljanju navedene brane.

U svrhu sprecavanja vecéih posljedica od oneciS¢enja mora u eko kontejneru na
podrucju luke smjestene su dodatne koli¢ine adekvatne opreme poput primjerice:

absorbens brana,

apsorbens krpa,

apsorbens pijesak,

disperzant,

odmascivac.

Apsorpcijsku branu treba koristiti za prikupljanje zauljene povrSine mora.
Brana mora biti izradena s jakom vanjskom mrezom unutar koje je visoko upijajuce
polipropilensko punjenje. Brana mora biti napravljena da upija samo ulja (oleofilna),
te odbija vodu (hidrofobna) i ne tone ni kad je zasi¢ena.

Slika 64 Prikaz primjera apsorpcijske brane i krpe
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U slucaju veceg oneciS¢enja mora djeluju 1 specijalizirane tvrtke za
sprecavanje Sirenja i ¢iS¢enje oneciS¢enja, s kojima LU Pula ima potpisane ugovore.

9.4 Ostale napomene

U podru¢ju LU Pula te luke Pula zabranjen je iskrcaj balastnih voda osim
iznimno kada lucka kapetanija odobri iskrcaj ako utvrdi da ne postoji opasnost od
oneciscenja.

Prekrcaj opasnog tereta u luci mora se izvoditi u skladu sa prije spomenutim
propisima i pravilnicima, u kojima su navedena to¢na mjesta na obali na kojima se u
luci Pula.

Osobe sa plovila privezanih na podruc¢ju LU Pula koje su koristile obalu duzne
su je nakon zavrsetka ukrcaja ili iskrcaja ocistiti koristeni dio obale.
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10. MJERE SIGURNOSTI U SLUCAJU IZVANREDNIH OKOLNOSTI

Izvanrednim okolnostima smatraju se sve one okolnosti u kojima su ugrozeni
Clanovi posade te druge osobe koje su se zatekle na brodovima po bilo kojoj osnovi,
odnosno brod na pristanu ili prijeti opasnost od oneciS¢enja morskog okolisa.
Izvanrednim okolnostima ne smatraju se radne nezgode u kojima nije ugroZena
sigurnost broda, drugih brodova, infra i suprastrukture na kopnu ili morskog okolisa.
U slucaju takvih radnih nezgoda primjenjivati ¢e se uobiCajeni postupci propisani
sustavom zaStite na podruc¢ju luke Pula odnosno propisani ISM sustavom broda u
podrucju luke.

U slucaju nastupa izvanrednih okolnosti nuzno je s Lu¢kom kapetanijom Pula
osigurati pouzdani na¢in komunikacije i provodenje postupaka.

Opcenito, pretpostavlja se da su na privezanom brodu provedene opée mjere
radne sigurnosti odredene pravilima njihovih brodara na temelju medunarodnih
standarda'® te opée mjere radne sigurnosti odredene propisima o zastiti na radu i
odredbama odnosnih pravilnika i planova luke.

Osobe ovlaStene za izdavanje naloga napustanja luke ili obavjestavanje Lucke
kapetanije Pula ili MRCC Rijeka u sluéaju nezgode jesu ravnopravno:
- odgovorna osoba luke, te
- zapovjednik broda.

U sluc¢aju opasnosti pozivni kanal koji se koristi je VHF kanal 16 na radio
uredaju te mobilni telefoni za izravnu vezu izmedu odgovornih osoba. ObavjesStavanje
drugih javnih sluzbi koje mogu biti ukljuc¢ene u pruzanje pomoc¢i mora biti propisano
odnosnim pravilnicima koji se primjenjuju na podru¢ju razmatranog pristana, kao i na
cijelom podrucju luke Pula.

Slijedom navedenog, u ovoj studiji se izvanrednim okolnostima smatraju:

- vremenske nepogode,

- pozar i/ili eksplozija (na brodu ili kopnenom dijelu luke),
- udar drugog broda ili plovila u privezani brod,

- oneciS¢enje mora pogonskim uljima i opasnim tvarima,

- otkazivanje porivnog sustava,

- ozljedivanje ¢lana posade ili putnika.

18 Pravila brodara objedinjena su u brodskom Sustavu za upravljanje sigurno$¢u i zastitu morskog

okolisa (ISM) temeljem Medunarodne konvencije o zastiti ljudskih Zivota na moru (SOLAS '74).
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Na podruc¢ju razmatranog pristana kao i na cijelom podru¢ju Luke Pula
izvanrednim okolnostima smatra se stanje vjetra i mora pri kojem ¢e gibanja broda
prije¢i granicu dozvoljenih pomaka. Zabranu pristajanja broda treba proglasiti
Odgovorna osoba luke kada su dostignuti grani¢ni uvjeti definirani ovom studijom.

Odgovorna osoba luke i posada broda duzni su neprekidno motriti opterec¢enja
na priveznim konopima. Neprekidno se moraju pratiti meteoroloska izvjesca i
instrumenti. Stanje pripravnosti mora biti na snazi sve dok su gibanja broda blizu
grani¢nih.

U slucaju nastupa izvanrednih uvjeta poduzimaju se daljnje radnje za
sprjeCavanje nezgode. Vazno je istaknuti da situaciju u kojoj bi bilo potrebno
eventualno napustanje mjesta priveza zbog prekomjernog gibanja broda (uslijed
djelovanja vjetra i rjede valovita mora s obzirom na razmatranu veli¢inu brodova i
razmatrani akvatorij) valja nastojati izbje¢i na nacin da u slucaju prognoze vjetra koji
moze utjecati na prevelika gibanja broda, brod mora napustiti mjesto priveza prije
nego li se dosegnu grani¢ni uvjeti za manevar odveza i isplovljenja.

Pozar na brodu je nekontrolirano gorenje cijelog broda ili njegovih dijelova.
Nerijetko eksplozija prethodi poZaru kao i obrnuto. Pozar ili eksplozija vrlo Cesto
nastupaju kao posljedica neke druge nezgode ili kao posljedica nepostivanja
propisanih radnih postupaka posade ili posjetitelja odnosno propustanja obavljanja
propisanih mjera sigurnosti, a rjede kao posljedica tehnickog kvara, otkaza uredaja ili
opreme.

U slucaju pozara na brodu zapovjednik je odgovoran za pravovremenu
provedbu svih bitnih postupaka sukladno Brodskom protupoZarnom planu i1 Pravilniku
luke. Valja naglasiti da je u slucaju pozara ili eksplozije na brodu takoder potrebno §to
prije izvijestiti nadleZznu osobu luke te Lucke kapetanije Pula te zapoceti poduzimanje
mjera gasenja pozara.

Ukoliko je poZar takvih razmjera da ugroZava pomorske ili kopnene objekte na
podrucju luke te prijeti Sirenju, treba razmotriti odvez i isplovljenje broda. Odluka o
napustanju mjesta priveza donosi se istim postupkom odnosno slijedeéi ista nacela
kao 1 u slu€aju vremenskih neprilika.

Sudar i udar po svojim obiljezjima mogu se svrstati u istu vrstu pomorskih
nezgoda. Razlog tome su okolnosti pri kojim se javljaju, a obiljezava ih fizicki dodir
broda sa stranim objektom pri ¢emu se uvijek javljaju materijalne Stete. Sudar ili udar
za posljedicu moze imati poZzar, eksploziju, te naplavljivanje.

Nacelno, sudarom se smatra sraz broda s drugim brodom odnosno plovilom u
plovidbi, na sidri$tu ili mjestu priveza, dok se udarom broda smatra sraz s objektom
koji nije brod odnosno plovilo. Sudar se u najve¢em broju slu¢ajeva dogada pri putnoj
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brzini obaju ili jednog broda odnosno plovila zbog ¢ega su oSteCenja trupova
razmjerno velika te moze do¢i i do prodora vode.

Ukoliko dode do sudara tijekom boravka broda u luci ili u podrucju
manevriranja u podrucju luke, pocetni postupci ukljuuju obavjestavanje odgovorne
osobe luke, poduzimanja svih ostalih potrebnih mjera te obavjestavanje Lucke
kapetanije Pula.

Moguca oneciséenja okolisa s razmatranih brodova jesu izlijevanja pogonskog
goriva ili zauljenih tekudina iz strojarnice.

U slucaju da je tijekom boravka broda na podrucju razmatranog pristana doslo
do nekontroliranog istjecanja Stetnih teku¢ina u more zapovjednik broda duzan je u
Sto kracem vremenu izvijestiti Odgovornu osobu luke te Lucku kapetaniju Pula te
postupiti prema Planu zaStite od onec¢iS¢enja odnosno po uputama nadlezne osobe. U
slucaju onecis¢enja drugim tvarima zapovjednik je duzan poduzeti mjere kojima ce se
sprijeciti daljnje Sirenje oneciS¢enja.

U slucaju otkazivanje porivnog sustava broda, zapovjednik i posada broda
moraju napraviti sve kako bi se umanjile posljedice. Ako je do otkazivanja porivnog
sustava doslo pri plovidbi lukom, zapovjednik mora poku$ati smanjiti brzinu broda i
nastojati sprijeciti udar u obalu. Ovo se moze posti¢i radom kormila (ako su u
funkciji) ili obaranjem sidara kako bi se zaustavio brod. Ako je udar neizbjezan,
zapovjednik treba ublaziti posljedice.

U slucaju nezgode u kojoj je doSlo do ozljede ¢lana posade ili putnika
zapovjednik je duzan u najkra¢em roku osigurati pomo¢ na brodu. Ako je nuzna
lijecniC¢ka pomo¢ duzan je organizirati pruZanje prve pomoci i prijevoz ozlijedene
osobe do najblize zdravstvene ustanove. O nastalim okolnostima neposredno valja
obavijestiti dezurnu sluzbu Doma zdravlja u Pula te postupati po njihovim uputama. O
dogadaju valja obavijestiti odgovornu osobu luke i Lucku kapetaniju Pula odnosno
nadleZnu policijsku postaju redovnim putom.

Kada je pri razmatranim nezgodama doslo do znacajnije Stete na brodu i/ili
infrastrukturi luke, onecis¢enja akvatorija te do ozbiljnijih povreda osoba, potrebno je
izvijestiti Lucku kapetaniju Pula.

U navedenim slu¢ajevima izvanrednih okolnosti uvijek kada zbog razmjera
dogadaja postoji opasnost za brod, teret i ljude na njemu, zapovjednik broda je duZzan
obavijestiti odgovornu osobu luke Nacionalnu srediSnjica za uskladivanje traganja na
moru (MRCC Rijeka) i Lucku kapetaniju Pula. Takoder, o nastalim okolnostima
odgovorna osoba luke duzne je oObavijestiti Lucku kapetaniju Pula, nadleznu
policijsku postaju, te Nacionalnu srediSnjicu za uskladivanje traganja na moru (RCC
Rijeka) koristenjem VHF komunikacije (Ch 10/16) ili telefonom na broj 195.
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11. ZAKLJUCAK

Najvazniji zakljucci ove maritimne studije su sljedeci:

1. Prihvat i privez plovila razmatranih u ovoj maritimnoj studiji na rekonstruiranom
i nadogradenom dijelu lukobrana luke Pula, uz odgovaraju¢a ogranienja, je
moguc.

2. Plovidba svih brodova koji ¢e se prihvacati na lukobranu luke Pula na prilaznim
plovnim putovima prema luci Pula i mjestima priveza (ozna¢enost plovnih
putova, uocljivost navigacijskih prepreka, broj i polozaj navigacijskih opasnosti,
dubine 1 Sirine plovnih putova) zadovoljava uobiCajene zahtjeve sigurnosti
plovidbe.

3. Grani¢na duljina najveéeg broda koji se moze privezati na rekonstruiranom i
nadogradenom dijelu lukobrana luke Pula bo¢no uz obalu iznosi 120 m.

4. Veli¢ine podrucja za manevriranje, 0dnosno okretanje s vanjske i unutarnje strane
lukobrana zadovoljavaju zahtjeve sigurne plovidbe za brodove koji se razmatraju
u studiji.

5. S obzirom na gazove brodova koji se na lukobranu namjeravaju prihvacati moze
se zakljuc€iti da su dubine dovoljne za siguran boravak manjih plovila na mjestu
priveza, dok veéi brodovi ne¢e moéi boraviti na mjestima priveza na
maksimalnim gazovima. Za grani¢ne uvjete dubine ispod kobilice (UKC) na
razmatranim pristanima u ovoj studiji valja primjenjivati vrijednosti definirane u
poglavlju 6.5, a dubina ispod kobilice u najnepovoljnijim uvjetima ne smije biti
manja od 0,7 m.

6. Za grani¢ne uvjete tijekom manevriranja valja primjenjivati vrijednosti definirane
u poglavlju 7.4.1.

7. Manevar priveza/odveza moze se izvoditi na pristanima na lukobranu samo danju
te pri smanjenoj vidljivosti kada ona nije manja od dvostruke duljine plovila ali
ne manja od 100 m.

8. Analiziraju¢i meteoroloske i oceanoloske podatke razmatrane mikrolokacije,
vrstu i veli¢inu brodova koji ¢e se prihvacati na lukobranu moze se zakljuditi da
brodovi na mjestima priveza ne¢e moci boraviti u svim uvjetima.Grani¢ni uvjeti
za boravak plovila na mjestima priveza definirani su u poglavlju 7.4.2.

9. Za odredivanje brzine vjetra nuzno je koristiti anemometar postavljen na obalnom
svjetlu na glavi lukobrana, a valja zadovoljiti i ostale uvjete maritimne sigurnosti
kako je to navedeno u poglavlju 7.6.

10. Plovidba brodova prema/s razmatranim mjestima priveza kao i ostali pomorski
promet u neposrednoj blizini razmatranih mjesta priveza mora se odvijati u
skladu s rezimom plovidbe navedenim u poglavlju 8.1.
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11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

Manevar uplovljavanja i priveza na razmatranim pristanima nacelno treba izvoditi
na nacin kako je to prikazano u poglavlju 8.2.

Brodovi tijekom boravka na mjestu priveza moraju biti privezani dovoljnim
brojem priveznih konopa odgovarajucih obiljezja u skladu sa zahtjevima iz
poglavlja 8.3.

Manevar odveza i isplovljenja s razmatranih obala nacelno treba izvoditi na na¢in
kako je to prikazano u poglavlju 8.4.

Kako bi se sprijecilo one¢is¢enja mora i morskog okolisa u akvatoriju lukobrana
luke Pula ili ublazile posljedice ako do njega dode, potrebno je provoditi mjere
zasStite mora i okolisa kako je to definirano u poglavlju 9.

Pored navedenih grani¢nih uvjeta te nakon stjecanja iskustva, ako se za to ukaze
potreba, u suglasnosti s Lu¢kom kapetanijom Pula, valja odrediti i druge mjere
sigurnosti.

Razmatranje 1 eventualna promjena nac¢ina postupanja i grani¢nih uvjeta moguca
je, uz suglasnost Lucke kapetanije Pula, i u svim drugim prilikama kada za to
postoje opravdani razlozi.

U slucaju prihvata brodova veli€ina i obiljezja (posebno manevarskih svojstava)
razli¢itth od pretpostavljenih u ovoj studiji, potrebno je ponovo razmotriti
utjecajne ¢imbenike te odrediti grani¢ne uvjete za svaki pojedini slucaj i ishoditi
suglasnost Lucke kapetanije Pula.
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